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2. METODOLOGIA

\_

Evaluacion deltiempo de ejecucion de tres etapas principales del software:
1) Generacion del fichero de topologia
2) Construccion del fichero de humedad antecedente
3) Simulacién hidroldgica
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» Fichero de Topologia
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» Fichero de humedad antecedente

RESULTADOS

0.6{ Descripcion del equipo = &
® Intel Corei7-12700F | 128 GBytes RAM | 12 nucleos | 20 hilos
- % Intel Xeon w7-2595X | 256 GBytes RAM | 26 nucleos | 52 hilos
' m Intel Xeon E5-2697 v2 | 128 GBytes RAM | 24 nucleos | 48 hilos
+ Intel Core i7-6700 | 32 GBytes RAM | 4 nucleos | 8 hilos *
=041 @ Intel Core i7-3930K | 32 GBytes RAM | 6 nucleos | 12 hilos
13 .
+,. %
8 0.3 +
£
0.2 %@
®e *
%
0.1 A -. & ‘
U
mE +x-|'!'; +
i . ac s B Fg. &4+ ® x o
0.0- +44E<e L LSS g ook N & Fing SFOrE 4 ++E+‘){ 1°5°2
'1.000 | 10.000 ' © 100.000 '1.000.000
NUmero de celdas
% jiama Andlisis de la escalabilidad computacional del modelo TETIS ante variaciones en resolucién espacial, temporal y

<A parametrizaciones del sistema

2025



UNIVERSIDAD

8o 3 Simulacion hidrolégica 3. RESULTADOS

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

S E VI L L A
Intel Core i7-12700F Intel Xeon w7-2595X Intel Xeon E5-2697 v2 Intel Core i7-3930K Intel Core i7-6700
_ 7 dias + * ¢ %
S . +
2  17hi * 1 T . .
] + 4 4 & * t +, & *
b L ] ~ J
S 17nd #* t +* . ;& i = s * *
o L ™ o, 8N ; ¥ i #* . + ok @
o N & i # o [] £ ; *: . [ & F % ' ot 5 Dl | -4 % i o~ ! -
o 10miny . ¥ [ R | % L A | & ¥ & ju B & ¥ o3 ’ PR “ ’ o %
e . » i g 0§ we ®» "1 * &3 ®: §f 8 | . TR B
£ i W ¥ gl & 2 o # 5 BEf & S . * ¥ 0 | =2 s 2 ¢ x  hi¥ » & s % + B g s s S 3
¢ 1lming ¢ 1 ,i s o 8 a e b | =i .; g * . L] . L - A o« 8 $ ¥ LN | 7 B B B
& b B %% § s ¥ _,;,-_» % ¢ %: % s ° % g ¥ ° 5 i e b -~ 3 6 o
0.1 mind * 5% t { = " B} 7 »
M \\] N M \N] \M] \N] M \\ M N \] M M \N] M \N] \\]
_00 [\ S)() Q0 [\ o0 _Q() QQ S)Q 90 90 90 Q0 .QQ Q0 o0 90 90 [\
B 40" \QQ \900. A 40" \90 X;&O- hY A0 \90 Xgﬁp A \90 xsﬁp. A A0 \90 XPQO-
Niamero de celdas Ndmero de celdas Ndmero de celdas Ndmero de celdas Numero de celdas
_ 7dias; ¥ + +
2 +*
2 17h * - “ .
=2 + H & * b4 1 ;
S 1.7hi L) ] Z ; # i * ¥ Estaciones
o % ¥ % ¥ 8 ¥ ¥ E . 4 -
o » E ' % ] z ] ¥ H ° X . : 1 salidas| 2 entradas
g 10min: x H % * i § 1 ! 5 i § ; * i i 8 % H % 1 salidas| 1.000 entradas
E 1mini§ g i § % i # § 2 i # H g ! S g i i ; 1 salidas| 10.000 entradas
H ] 4 ] Y | + o 4 - x 2 B i
F g H i i . H H % H § . + x . 1 H § : i 1 salidas| 50.000 entradas
0.1 min{ ® * = + ie x . 8 % L 20 salidas| 2 entradas
0 o0 o0 0 0 0 o0 o0 0 o0 o0 o0 0 o0 o0 Q0 0 o0 o0 Q 20 salidas| 1.000 entradas
o 49 169 e 19 759 S A5 R ® A0 150 ° A2 15" 20 salidas| 10.000 entradas
Pasos de tiempo Pasos de tiempo Pasos de tiempo Pasos de tiempo Pasos de tiempo 20 salidas| 50.000 entradas
s 20% salidas| 2 entradas
__ 7dias] * ¥ + + + + + + e 20% salidas| 1.000 entradas
g 17 h+ + * * t ¥ i 3 3 e 20% salidas| 10.000 entradas
‘_‘: i ik b ¢ $ i i % ; H ; ; e 20% salidas| 50.000 entradas
G 1.7 h+ -3 i ¥ 3 g 4 M * ¥ ¥ + + Pasos de tiempo
¢ H : H § g 3 : $ i 2
~ % :  { - = - °
10 min 3 ¥ ; i g ] g i § £ £ ‘
-] 3 " g i 4 z 4 = 500
g i H i i 2 S £ s : i : B
,E, 1 min+ s % g 4 H 3 i i H . s % f 1.500
P i ; 0 : : : i ; : ; : : #| + 15000
0.1 min{ - * - * . * ° - g 8
1 M 0 M 1 0 ] O 1 O Q \\} 1 Q M N 1 0 Q Q
L o o™ NN Y 0 40 1090 o N 40° 0 9° N 10 o
Estaciones entrada Estaciones entrada Estaciones entrada Estaciones entrada Estaciones entrada
_ 7 dias 1 3 - i
o
2 17h! - * | o o i
K] + | il * +
g 17nid ¥ # T 3 < 2 ] $ : 40 * * E A . H B %
o t * x * * * H # .: 8 i ¥ " b i .
$ - § ; P ; & oo 3 ; o A% § 2 3 ¥ oaxt - 3 ax®
o 10miny + fx e $ = AL | it % ELL R RN | i i P " T I i AT I e
a & PRI 3 - Thl | g et =3l o 0® | . IEEIR RY i 3 e Bl | : 1 FLAET H
g , 5% m HESE ! H g P OuY W $ su be g8 i + Ty
g Lming i gmighee i i + 300 %2 ! . iE 2 10 £ : Tt : 18 =18
F g 3 ot F2 5 ® + * ¥oab 39 o8 H ¥ § 8 ® ° ¥ g » ¥ 0 * * g i .
0.1 mind + . $ 6 B8 83 u B . » ° L] : i o § Pl
B Y Q Q \M] ] Q 3 Q Q \M] M M) Y 0 Q Q M Q 3 Q Q \\ Q N 3 Q \M] Q O Q
( hS 40! 4 of A0 o0 -\00 I\ RS A0 N Q0 0 o0 ‘\QQ o0 3 40 5 [\ A0 o© \‘00 o0 BY A0 4 o0 A0 o0 \,0“ o0 B A0 \ [\ 0 o© -&00 o0

Estaciones de salida

Estaciones de salida

Estaciones de salida

Estaciones de salida

Estaciones de salida

2025



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

UNIVERSIDAD

8o 3 Simulacion hidrolégica 3. RESULTADOS

S E VI L L A
o ————— —— —
/ Intel Core i7-12700F \ Intel Xeon w7-2595X Intel Xeon E5-2697 v2 Intel Core i7-3930K Intel Core i7-6700
7 dias - \ F ¥
- +
o
. +

{ T: 17 hs # I 1 + 8 P P
8 i Toe &g o, % ;
o 1.7 h4 & L + % F !.# H i +* : + e :

] x # E ' #

3 ) 4 # . £t # o " g K i K g; s 5
o 10miny IS - T R | 3 e S ek £ E B & #* ¥ ’ - ’ & f "
e b o ] ® e ; s s * f+ B & 1 ] 8 ® 3 PO H

I * B % g B OF W i 1 2 i + B¢ T §g &% &H &8 § & bt R | - : s ¢
g 1 miny & ﬁ, 5‘ - L H 'Y ""{-;‘,’ t; ! g,'; E‘; g H . L] H > v f 4 % :»- ] . g #; - ! & ] %‘ : s

|£ " S0 RN LN R L SR e

0.1 mind * 5% t { = " B} 7 »
M \\] N M \N] \M] \N] M \\ M N \] M M \N] M \N] \\]
_00 [\ S)() Q0 l [\ o0 _Q() QQ S)Q 90 90 90 Q0 .QQ Q0 o0 90 90 [\

I B 40" \QQ \900. Y R \90 X;&O- hY A0 \90 Xgﬁp A \90 xsﬁp. A A0 \90 XPQO-

I Nimero de celdas I Numero de celdas Numero de celdas Numero de celdas Nimero de celdas

I 7 dias | i +
- +
o
oS ] & *

I = 17h I { [ 1 Y 7" i i
© h * . % ¥ ® E ® *
g 17h ¥ x ¥ i § ' . :

| € . ' - ! : § x [ g . x § : e X : .
5 lomind ¢ % H ¥ i E ¥ 8 H i

° b i - § .

| & i i i § i 1L : | : i i i :
5 1 min+ ! H i b4 | g & ¥ 3 W * . x H 4 § H %

I F ! ¥ i T I ; g H % $ g 4 + ] . T H H 5 4

0.1 min{ ® * = * {e x . 8 % |
\N] 0 \N] M M \N] M ] \] M M M M) \\] \M M \) M M M

| o o0 50 S I 2 N 5 A o0 o0 B® N 50 IO O o0 5

I Pasos de tiempo I Pasos de tiempo Pasos de tiempo Pasos de tiempo Pasos de tiempo

I _ 7 dias 1 I L ] + + + + + * -
o
(=] . » +
- 17 hy Iy ;3 * i 3 =

| = H | \ ! $ i i ! ; § : : .
€ 17n] § i 3 i § : h i - 3 3 ¥
s + + * ] g ® . . =

|3 - ' 3 i 1 i i i $
g 10 min 1 $ ; : ¥ 1 . g 2 E B i :

I £ ; § § I $ i s ] H | e ]

§ Lminy : § $ : : i : i s : H 3 i :
(S S ‘ ] + « s * ¥ s ¥ : b
|5 6.4 mind-4 i : : I . . o . i H
1 M 0 M 1 0 ] O 1 O Q \\} 1 Q M N 1 0 Q Q
| 400 A0 ° 50 ®° | 400 40 9° 0 9° 400 409° o 00 400 40 ° 0 9° 4O o 0 ®°

I Estaciones entrada I Estaciones entrada Estaciones entrada Estaciones entrada Estaciones entrada

I 7 dias I + 5
- +
o
o ‘ +
2  17h: # : g

& i * ¢ B * =

I% - * * I * + LY $ : FO * * # % * * 4 x
g 17nil : " * * R I $ -y : i — * * T

Ii’— inld i # . I; # & " % ; L, Foaxd § 2 ’#*;,l i i # .xe
o 10miny + fx e $ = AL | it % ELL R RN | i i P " T I i AT I e
a § + 1 xig @ : “ *1 # H + IR 'ETR L ¥ S B || 1 " n

I 3 Lk il | o . e ; H e + W 9§ % I + # 3 So 28 8 8 ¥ e
§ 1ming i swig e i o183 : WA I 1 . $ faecrwe : P osg-1ds

|'|= o - st EE R ® I? . ¥ gk 55 g8 | ¥ F ¥ % ° ¥ ¥ * ¥ 0 * * o

0.1 mind + . % ﬁ &vlc : i , i u = . = ° L] ; [ $ ' : ,
3 N N Q0 Q0 Q0 Y 140 Q0 o0 Q0 Q0 3 40 Q0 Q0 Q0 Q0 3 N (W Q0 Q0 Q0 3 40 Q0 o0 Qo0 Q0
(\ M A0 0O ef / M A0 00 of AT 0 ef M A0 00 ef M AT 0 of

Estaciones de salida /
J—

Estaciones de salida

Estaciones de salida

Estaciones de salida

Estaciones de salida

Estaciones

1 salidas| 2 entradas

1 salidas| 1.000 entradas

1 salidas| 10.000 entradas

1 salidas| 50.000 entradas
20 salidas| 2 entradas

20 salidas| 1.000 entradas
20 salidas| 10.000 entradas
20 salidas| 50.000 entradas
20% salidas| 2 entradas

20% salidas| 1.000 entradas
20% salidas| 10.000 entradas
20% salidas| 50.000 entradas
Pasos de tiempo

50

500

1.500

15.000

2025



I A <
JF) POLITECNICA
DE VALENCIA

» Simulacion hidrologica

Pasos de tiempo: 50

UNIVERSIDAD

Srae

S E V I L L A

Pasos de tiempo: 500

3. RESULTADOS

Ajuste y prediccion de tiempos de ejecucion
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» Simulacion hidroldgica Ajuste y prediccion de tiempos de ejecucion
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v’ La escalabilidad computacional de TETIS depende de la estructura de sus
procesos internos.
v Procesos paralelizados (e]. Topolco) se benefician de arquitecturas con multiples
nucleos e hilos.
v Procesos secuenciales (ej. Hantec y especialmente la simulacion) dependen de
la velocidad del procesador.
v' Factores criticos:
L Numero total de celdas
[ Numero de pasos de tiempo
v’ La simulacién es la fase mas exigente desde el punto de vista computacional.
v" Directrices: adaptar hardware y disefio experimental (resolucion espacial y
temporal, entradas/salidas) segun los objetivos y escala del estudio.
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