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Pronéstico hidrologico estacional

» ‘Esencial para una-gestion eficaz de los recursos
hidricos

» Propagacion de incertidumbre meteorologica
afecta fiabilidad en pronostico de caudales.
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Pronéstico hidrologico estacional

» ‘Esencial para una-gestion eficaz de los recursos
hidricos

> Prepagacion:de incertidumbre meteorolégica= ~
afecta fiabilidad en prenostico de caudales.

> Correccion en pronostico (meteo e hidro) es
crucial para mejorar confiabilidad y apoyar toma
de decisiones.
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Pronéstico hidrologico estacional

» Esencial para una gestion eficaz de los recursos
hidricos en cuencas mediterraneas semiaridas

» Propagacion de incertidumbre meteorolégica
afecta fiabilidad en pronostico de caudales.

> Correccion en pronostico (meteo e hidro) es
crucial para mejorar confiabilidad y apoyar toma
de decisiones.
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Area de estudio
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Cuenca del rio Jucar
> Area: 22,200 km?
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Cuenca del rio Jucar
> Area: 22,000 km?

» Clima tipicamente mediterraneo,
precipitaciones con alta variabilidad
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Cuenca del rio Jucar
> Area: 22,000 km?

» Clima tipicamente mediterraneo,
precipitaciones con alta variabilidad

» Altamente antropizada (Embalses,
Riego, abastecimiento...)
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Cuenca del rio Jucar
> Area: 22,000 km?

Pl

» Clima tipicamente mediterraneo,
precipitaciones con alta variabilidad

» Altamente antropizada (Embalses,
Riego, abastecimiento...)

» Déficit hidrico y elevada presion
Presas antropica que agrava los problemas
B Areas de Cultivo . . s .,

St de planificacion y operacion

I Centrales Hidroeléctricas
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Fuzzy post-processing of seasonal climate
forecasts for semiarid river basins

Improving seasonal forecast applicability for extreme event response in the Jtiicar Basin
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| temperature temperature
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Source: Avila-Velasquez, D.l., Macian-Sorribes, H. & Pulido-Velazquez, M. (2025) Fuzzy postprocessing of seasonal climate forecasts for semiarid river
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Water4Cast
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Precipitacion

TETIS v9.1

FC2
Y6: Evaporacion directa
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» Modelo hidro-ecolégico integral
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Habilidad del modelo postproceso meteorologico

% jiama Andlisis del postprocesamiento meteorolégico e hidrolégico en la incertidumbre de las predicciones estacionales en la cuenca E )‘.

Q_é/ del rio Jucar J



IIIIIIIIIII

ShELO, Resultados

LLLLLLL

Habilidad del modelo postproceso meteorologico
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Calibracion-Validacion del modelo hidrologico
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Evaluacion de los residuales de los prondsticos retrospectivos
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Evaluacion de los residuales de los prondsticos retrospectivos

Boxplot de los re_siduales para 1 mes de antelacion estacién pajaroncillo

Boxplot de los residuales para 6 meses de antelacion estacion pajaroncillo
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Evaluacion de los residuales de los prondsticos retrospectivos

Boxplot de los residuales para 6 meses de antelacion estacion pajaroncillo

Boxplot de los re_siduales para 1 mes de antelacion estacién pajaroncillo
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I DWD_GCFS21

I ECMWF_SEASS
151 Il MF_System8
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Ya que la mediana de los residuales es cercana a cero, posiblemente es un buen estimador del conjunto
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Analisis de los caudales simulados (mediana del conjunto) para cada escenario

Meteo cruda — Hidro cruda Meteo ajustada — Hidro cruda

CMCC SPSw3s CMCC 5P5v35
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Meteo cruda — Hidro cruda Meteo ajustada — Hidro cruda Mediana del conjunto 1 mes de antelacion
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Analisis de los caudales simulados (mediana del conjunto) para cada escenario

Mediana del conjunto promediada a 3 meses los subsecuentes Mediana del conjunto promediada a 6 meses a los subsecuentes

— QObservadp -> Estacién hidrométrica. —— Q Observadp -> Estacién hidrométrica.
""" Q Simulado -> Forzamiento: Meteo Cruda. NSE=0.41 - KGE=0.45. ----+ @ Simulado -> Forzamiento: Meteo Cruda. NSE=0.25 - KGE=0.33.
14 - ---- Q Simulado -> Forzamiento: Meteo Corregida. NSE=0.44 - KGE=0.48. 12 Q Simulado -> Forzamiento: Meteo Corregida. NSE=0.29 - KGE=0.35.
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Analisis de Ios caudales simulados (mediana del conjunto) para cada escenario

Meteo cruda — Hidro cruda Meteo ajustada — Hidro cruda
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¢ El postproceso hidroldégico empeora los resultados?

Mediana del conjunto promediada a 3 meses los subsecuentes Mediana del conjunto promediada a 3 meses a los subsecuentes

—— Q Observadp -> Estacién hidrométrica.
----- Q Simulado -> Forzamiento: Meteo Cruda. NSE=0.41 - KGE=0.45.

—— Q Observadp -> Estacién hidrométrica.
“““ Q Simulado -> Forzamiento: Meteo Cruda. NSE=0.47 - KGE=0.69.

14 - --=- Q Simulado -> Forzamiento: Meteo Corregida. NSE=0.44 - KGE=0.48. - ——- Q Simulado -> Forzamlento: Meteo Corregida, NSE=0.50 - KGE=0.70.
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¢ El postproceso hldrologlco empeora los resultados?
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Mediana del conjunto promediada a 3 meses los subsecuentes Mediana del conjunto promediada a 3 meses a los subsecuentes

—— Q Observadp -> Estacién hidrométrica.
----- Q Simulado -> Forzamiento: Meteo Cruda. NSE=0.41 - KGE=0.45.
--=- Q Simulado -> Forzamiento: Meteo Corregida. NSE=0.44 - KGE=0.48.

—— Q Observadp -> Estacién hidrométrica.
""" Q Simulado -> Forzamiento: Meteo Cruda. NSE=0.47 - KGE=0.69.
--=- Q Simulado -> Forzamiento: Meteo Corregida. NSE=0.50 - KGE=0.70.
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;.Son utlles Ios modelos hidrologicos estacionales?

CRPSS: Pronéstico Meteo cruda — Hidro cruda
Benchmark, Media hidrolégica mensual

CMCC SPSv35 DWD GCFS21
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¢ Son utiles los modelos hidrologicos estacionales?
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» Mejora demostrable: El postproceso meteoroldgico mejora la precision de los prondsticos
hidroldgicos. La correccion con logica difusa incremento el skill entre 10-20%, segun la variable,
ubicacion y antelacion

» Correccion dual necesaria: La combinaciéon de ajustes meteoroldgicos e hidroldgicos reduce
incertidumbres en escenarios criticos y horizontes de prediccion extendidos

» Aplicabilidad operacional: La metodologia integrada permite generar predicciones estacionales mas
fiables para la gestion de recursos hidricos

» Marco replicable: La metodologia propuesta constituye una herramienta valiosa para planificacion de
cuencas con caracteristicas similares ante la creciente variabilidad climatica y el cambio climatico.
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