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1. INTRODUCCIO



INTRODUCCIO

* Motivacio
- Els ecosistemes mediterranis han esdevingut
models de transformaci6 antropics.

- Canvis en el territori propicien canvis en la
coberta vegetal, modificant el cicle hidrologic.

* Objectiu

- Ajudar a comprendre i quantificar els efectes de la
variacio dels usos del sol en el cicle hidrologic:

e Estudi de “recursos”.
e Estudi de “crescudes”.

- Context geografic: Conca de la Rambla del Poyo
— Marc teoric: Modelacio hidrologica distribuida
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DESCRIPICIO DE LA CONCA

Caracteristiques principals

Superficie de la conca: 383,20 km?.
Longitud del recorregut principal: 57,26 km.
Pendent mitjana: 1,29%.

Principals poblacions: Torrent, Catarroja,
Massanassa, Paiporta, Xest i1 Xiva.

Tres ambients diferenciats:
- Muntanyes interiors.

— Espais intermitjos de transicio.
- Planes costaneres.
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DESCRIPICIO DE LA CONCA

Usos del sol: evolucio temporal

Evolucio6 de I'ocupacié dels usos del sol
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3. MODELITZACIO

Descripcio del model

Informacio6 climatologica

Informacio de la conca per a la modelitzacio
Calibraci6 i validaci6 del model




MODELITZACIO

Descripcio del model TETIS

* Model hidrologic distribuit de tipus
conceptual desenvolupat pel DIHMA.

* La producci6 de flux hidrologic es
e realitza per mitja d’esquemes
l_\ﬁu conceptuals simples adaptats a
= W directa J
E‘— — 'escala de cadascuna de les cel.les en
L I g que es dividix la conca i a I'interval de
Sl - temps que es considera per a la

modelitzacio.




MODELITZACIO

Informacio climatologica

e Seéries de precipitacions
= 13 estacions meteorologiques de I'INM.
= Enla calibraci6 s'usaran les dades de 7 anys —de 1997 a 2003 —.

= En les simulacions la serie constara de 52 anys hidrologics —de 1950 a
2002 —.

e Seérie d’evapotranspiracio potencial
1. Obtesa a partir de la temperatura mitjana mensual mitjangant I'expresio de

Thornthwaite.
E :1.6-(10-%)a
on:

E: evaporacié mensual en mm/dia
T: temperatura mitjana del mes

I= ZI]. ;ambj=1,2,...12, on i]. = (T]./5)1'514
T: temperatura mitjana del mes j
a=6.75-10"-1°-7.71-10° - 1> +0.01792- | +0.49239




MODELITZACIO

Séries de precipitacions
= 13 estacions meteorologiques de 'INM.
= FEnla calibraci6 s'usaran les dades de 7 anys —de 1997 a 2003 —.

= En les simulacions la seérie constara de 52 anys hidrologics —de 1950 a
2002 —.

Seérie d’evapotranspiracio potencial

1. Obtesa a partir de la temperatura mitjana mensual mitjancant 1’expresi6
de Thornthwaite.

2. Corregida mitjancant el quocient entre 'ETP segons Penman i
Thornthwaite a Valéncia.

3. Desagregacio diaria.

Tia
T2 +T,) +..+ T,

ETP, = ETP(mes)-

Serie de cabals mitjans diaris observats
= Dades d’una estaci6é d’aforament de la xarxa de la CHJ.

= Superficie de la conca aforada és de 183,6 dels 383,2 km?2 del total.
= Serie continua des de desembre de 1997 fins juny de 2003.

gener febrer marg abril maig juny juliol agost |setembre| octubre | novembre | desembre
ETP (Thornthwaite) 20.3 25.1 40.2 53.3 81.5 123.1 144 137.9 106 69.1 40.2 24.4
ETP (Penman) 23.9 33.4 63.8 82.6 112 149.2 156 139 84 52.7 27.1 22
Coeficent P/T 1.1773 1.3307 1.5871 1.5497 1.3742 1.2120 1.0833 1.0080 0.7925 0.7627 0.6741 0.9016




MODELITZACIO

Informacio de la conca per a la modelitzacio

* Model d’elevaci6 digital

— Construit a partir de les

Model d'Elevacié Digital corbes de nivell amb el
o sistema ArcGis.
Elevacions
mo ¢ | — Tamany de cel.la de 100
[ 234 - 350
[_] 51 -467 metres.
I 555 701 R, ,
W =0 | — A partir d’este s’ha obtes
Sy [ 813-935 )
oy gran quantitat

d’informacioé en altres

% capes tematiques

necessaries per a la

modelitzacio.




MODELITZACIO

Informacio de la conca per a la modelitzacio

* Estimacid dels parametres hidrologics: Metodologia

—  Obtenir la tendéncia espacial dels parametres hidrologics del
terreny:
i. Capacitat d’emmagatzematge hidric del sol, Hu
ii. Conductivitat hidraulica del sol, Ks
iii. Conductivitat hidraulica del substrat del sol, Kp

— L’estimaci6 s’ha fet en funci6 de la informaci6 disponible a la
zona d’estudi.

- La tecnica usada per a I'estimacio ha sigut la regressio
multiple per minims quadrats ponderats a partir de la
informaci6 ambiental.

- També s’han creat mapes que tinguen en compte les perdues
inicials en forma d’intercepci6 i emmagatzematge deguts a la
coberta vegetal que s’afegiran a I'Hu.




MODELITZACIO

Informacio de la conca per a la modelitzacio

e Estimacié dels

parametres hidl‘Ol(),‘.’,’iCS: Capacitat d'emmagatzematge e
n 5! hidric del sol (Hu) = P

Mapes dels parametres
hidrologics finals

— Tot el procediment
exposat s’ha realitzat per a
cadascun dels escenaris
d’usos del sol, obtenint la
distribucio espacial dels

mapes de parametres
hidrologics inicials.




MODELITZACIO
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MODELITZACIO

Informacio de la conca per a la modelitzacio

* Generacid del mapa de cobertures vegetals per al
calcul de I'evapotranspiracig: Introducci6

1.2 } : sugar cane
1 -
Ke ;_"' - cofoh 3
1.0 - y e cabbage, onions N
-rfrequent S apples %l':p’ ]
T ® A
08 1 | | ’\g\
-f wetti . i
08 ii":vveen?sg b
Iy | \&
0.4 1—, s,
-+ 0= H
~[frequent : : i
0.2 5 | 40 .60 .. 9% i
G I i short):
r  ierop | {short);
initial ; develop- | mid-season late season
i, ment ¢ (long)

main factors affecting K. in the 4 growth stages

Soil " grolind cover |
eyapo- |- plantt

_ration;” [development’ | (wind speed)

_“plant

crop type
 (humidity) -

| crop type

harvestingdate |

artir dels mapes d"usos del sol
s’o%tindran els factors de vegetacié que
determinaran I'evapotranspiraci6 de
cadascuna de les cobertures vegetals.

La metodologia es basa en la divisio en
etapes de desenvolupament dels conreus
tesa de la FAO — i assignacio de
factors de vegetacio associats.

Com que sols hi ha informaci6 sobre els
conreus, la metodologia s’ha extrapolat
per a les superficies no conreades.



MODELITZACIO

Informacio de la conca per a la modelitzacio

Longitud de les etapes de desenvolupament i factor de
vegetacio per als conreus considerats en la classe Horta

* Generacid del mapa de cobertures vegetals per al
calcul de I’evapotranspiracid

— Horta: Ceba, creilla, tomaca, mel6 1 faba.

— Arros
— Citrics: per al 20, 501 70% de cobertura del sol.
— Seca no arbrat: blat i alfals.

— Seca arbrat: olivera i vinya.

- Muntanya de matoll

- Muntanya de pi




MODELITZACIO

Tomaca Melé
Periode Longitud (dies) Kc Periode Longitud (dies) Kc
Inicial 30 0,7 Inicial 20 0,4
Desenvolupament 40 creixent |Desenvolupament 30 creixent
Mitja 45 1,15 Mitja 30 1
Tarda 30 0,8 Tarda 30 0,75
Total 145 Total 110
Plantacio Abril Plantacio Abril
Ceba Creilla
Periode Longitud (dies) Kc Periode Longitud (dies) Kc
Inicial 15 0,7 Inicial 30 0,5
Desenvolupament 25 creixent ]|Desenvolupament 35 creixent
Mitja 70 1,05 Mitja 50 1,15
Tarda 40 0,75 Tarda 30 0,75
Total 150 Total 145
Plantacié Abril Plantacié Abril
Faba
Periode Longitud (dies) Kc
Inicial 20 0,5
Desenvolupament 30 creixent
Mitja 35 1,15
Tarda 15 1,1
Total 150
Plantacio Abril




Kc

Distribucié anual del factor d'evapotranspiracié mensual per
alaclasse Horta

MODELITZACIO
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MODELITZACIO

Informacio de la conca per a la modelitzacio

* Generacid del mapa de cobertures vegetals per al
calcul de I’evapotranspiracig: Resultats finals




MODELITZACIO

Kc

Factor mensual d'evapotranspiracio segons les classes definides per a la Rambla del
Poyo
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MODELITZACIO

Informacio de la conca per a la modelitzacio

* Generacid dels mapes i dotacions per a les zones de
regadiu

- A la Rambla del Poyo s’aplicara sobre les categories d"usos
del sol d'Horta, Arros i Citrics.

- Metodologia:

1. Dotacions anuals obteses a partir de I’Annex 2 del “Pla Hidrologic de la
conca del Xiiquer” en el que es reporten les dotacions netes per
comarques.

e Horta: 6078 m®/ha/any.
e Arros: 12190 m3/ha/any.
e (Citrics: 4225m3/ha/any.
Planificacié mensual a partir de les necessitats hidriques.

Finalment les dotacions mensuals s’han distribuit en regs amb
dotacions semblants i variant la freqtiéncia d’estos en funci6 del mes.

2



MODELITZACIO

mm

Comparacié de la mitjana mensual de la precipitacio i les evapotranspiracions dels conreus
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MODELITZACIO

225

Necessitats hidriques dels conreus
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MODELITZACIO
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Resultats per al periode de calibracié
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MODELITZACIO
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Ap. real: 21.69 hm®
Ap. simulada: 20.47 hm®

Event 7:
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4. SIMULACIONS

Escenaris de simulacio
Resultats de les simulacions per a recursos
Resultats de les simulacions per a crescudes




SIMULACIONS

Escenaris de simulacio

Escenaris reals de la segona mitat del segle XX

- Son els escenaris que s’han comentat a I’'evolucié temporal dels
usos del sol.

Escenari “Reforestacio”

— A partir de l'escenari dels usos del sol de 1998, es reclassifiquen les
zones ocupades per muntanya de matoll per muntanyes amb pins
— 9945 hectarees —.

Escenari “Intensificacio Urbana”

— Es suposa la urbanitzacié de 1085 hectarees, reclassificant zones
d’horta i seca proximes a les ciutats.

Escenari “Reg Localitzat”

- Es suposa que es modifica I'aplicaci6 del regadiu de les zones
d’horta i citricoles, passant la freqtiencia del reg a ser diaria i
disminuint la dotacio.




SIMULACIONS

Escenari Reforestacio Usos98refo
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SIMULACIONS

Escenari Intensificacid Urbana
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SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “recursos”

* Metodologia

- El model s’ha corregut per a la serie de 52 anys hidrologics per a
cadascun dels escenaris.

— S’han extret resultats —en forma de promedis dels acumulats
anuals — per a les principals variables del cicle hidrologic:
precipitacio, regadiu, evapotranspiracio, recarrega d’aqtiifers,
escorrentia directa i emmagatzematge estatic.

— També s’han analitzat a I’estudi els resultats per als anys més
humits i per als més secs.

- Es mostren a continuacio els grafics resum de la serie completa
per a cadascun dels escenaris.



SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “recursos”

* Escenaris de la segona mitat del segle XX

Evolucio6 del promedi anual dels fluxes hidroldgics
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— Altres:
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SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “recursos”

e Escenari “Reforestacio”

hm3

Evoluci6 del promedi anual dels fluxes hidrologics
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SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “recursos”

e Escenari “Intensificaciéo Urbana”

Evolucio6 del promedi anual dels fluxes hidrologics
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SIMULACIONS

144

Resultats de les simulacions per a “recursos

* Escenari “Reg Localitzat”

Evolucié del promedi anual dels fluxes hidrologics

250 — Estable:
240} ‘174192 100? * Precipitacio.

ol e ~ Increments importants:
140 * Evapotranspiracio.
150 — o e * Emmagatzematge.
140 {147.7 Recarrega g

2 capaansaracs| | —  D€SCENSOS Importants:
110 o Frecpaci - Reg * Recarrega.

o * Escorrentia

o — Descensos lleugers:

20 * Regadiu

1945 1998 98 REG




SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “crescudes”

* Metodologia

— S’ha fet un ajust de maxims anuals per als diferents
escenaris, amb les funcions Gumbel, GEV i TCEV, ajustades
amb el metode de la maxima versemblanca.

— S’ha elegit la TCEV per tal de comparar els cabals d’eixida
per a dos periodes de retorn de referencia.

— Finalment, i com a exemple il.lustratiu, s’ha extrapolat el
cabal mitja diari de 100 anys de periode de retorn a una
crescuda tipus de 8 hores de durada per tal de poder
comparar cabals instantanis maxims.



SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “crescudes”

* Comparacid de resultats: Escenaris reals de la
segona mitat del segle XX




SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “crescudes”

Cabals mitjans diaris maxims per a la segona mitat del segle XX
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SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “crescudes”

Crescuda per al cabal mitja diari considerat per al'escenari de 1945

1150 1 Cabal maxim = 1042.3325 m®/s
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SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “crescudes”

Crescuda per al cabal mitja diari considerat per al'escenari de 1956

1150 1 Cabal maxim = 1043.4722 m®/s
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SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “crescudes”

Crescuda per al cabal mitja diari considerat per al'escenari de 1978

1400 Cabal maxim = 1301.8064 m°/s
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SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “crescudes”

Crescuda per al cabal mitja diari considerat per al'escenari de 1991

1600 Cabal maxim = 1460.1256 m®/s
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SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “crescudes”

Crescuda per al cabal mitja diari considerat per al'escenari de 1998
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SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “crescudes”

* Comparacid de resultats: Escenaris de possibles
canvis futurs




SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “crescudes”

Cabals mitjans diaris maxims per a l'escenari de Reforestacio
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SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “crescudes”

Cabals mitjans diaris maxims per al'escenari d'Intensificacié Urbana
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SIMULACIONS

Resultats de les simulacions per a “crescudes”

Cabals mitjans diaris maxims per a l'escenari de Reg Localitzat
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5. CONCLUSIONS



SIMULACIONS

Conclusions finals

* Permeten observar la forta influencia que els aprofitaments del
sol tenen sobre el regim hidric.

* DPel que fa al regim continu, fan pensar que haurien de
considerar-se en la planificaci6 a llarg termini i més quan

existixen ecosistemes que depenen del seu comportament com
I’ Albufera de Valencia.

* Alrespecte de les crescudes, s’hauria de tenir en consideraci6
sobretot per I'increment de zones urbanes, ja que els cabals de
referencia han augmentat disminuint els nivells de seguretat
amb que van ser concebides algunes infraestructures
hidrauliques.
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