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PROBLEMATICA

Extraccion de arcillas durante siglos

Degradacion del paisaje
Problemas de erosion

Flujo de sedimentos
Desconexion de la ciudad
Uso vertedero incontrolado
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OBJETIVOS LIFE

Resolucion de problemas ambientales

Integracion de espacios periurbanos dentro de la ciudad

Potenciar |la red de caminos y sendas presentes en el entorno.
Contribuir a la lucha contra el cambio climatico mediante la construccion de una

serie de ejes verdes, aumentando la red ciclable de Teruel, promoviendo la

movilidad sostenible y disminuyendo el CO.,.

Frenar la pérdida de biodiversidad.
Aportar conocimientos y datos en la lucha contra la contaminacién por ozono

troposférico.

Luchar contra |la erosion y degradacion de suelo.

Recuperar zonas de suelos degradados por su uso como vertedero incontrolado.
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OBJETIVOS

 Determinar los valores de pérdida de suelo y produccion de sedimento en
estado actual y las zonas donde se producen

L Establecer diversos escenarios que reduzcan estos valores

O Integrar paisajisticamente la zona

L Fomentar la conexidn con la ciudad

L Seleccionar un escenario dptimo de actuacion

 Establecer medidas para efectuar un control a posteriori de los procesos

erosivos
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GEOLOGIA USOS DEL SUELO
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Corine Land Cover
1-Arcillas 1-Zona urbana
2-Yesos 2 y 3-Cultivos abandonados
3-Conglomerados 4-Bosque de coniferas
4y 5-Calizas 5-Bosque de transicion y matorral
6-Gravas y arenas 6-Vegetacion dispersa
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Escombrera Los Algezares
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ACTUACIONES ANTROPICAS

Escombrera Los Algezares
e Ronda de Barrios
e (Canteras “Las Arcillas”

PAISAJES

B S N z

Cultivos aterrazados abandonados Carcavas en bosque de pinos  Antiguas canteras con erosién generalizada




PERFILES DEL SUELO

* Muestras extraidas en 9 puntos

* Elegidas segun cobertura vegetal, geologia y
mapa de suelos

* Proporcionan texturas y materia organica

SERIES METEOROLOGICAS

* Datos obtenidos del SAIH, de la estacion de Teruel
e Serie desde 1996 a 2012

e Escala temporal 10 minutos

* Alrededor de 900.000 intervalos de tiempo
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CONCEPTUALIZACION

Precipitacion

Lluvia
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intercepcion
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profundo

TETIS: http://lluvia.dihma.upv.es/EN/software/software.html
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CONCEPTUALIZACION

Parametros efectivos de estructura divididos en dos partes:
* Mapas de parametros con un valor estimado establecido para cada celda

* Factor corrector global (FC) calibrado aplicado a cada mapa de pardmetros
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ESTIMACION DE PARAMETROS

* Mapas derivados del MED
MED
Direcciones de flujo
Celdas drenantes acumuladas
Pendientes
Velocidades de ladera

e Parametros geomorfoldgicos
= Areas umbrales
= Onda cinematica geomorfologica
= Mapas de parametros
= Factor de vegetacion
= (Capacidad de almacenamiento hidrico

I m—c—————— | km

= (Capacidad de infiltracién 3
= (Capacidad de percolacién '




CALIBRACION

* Falta de datos observados _ C*KyxK=i(t:)*A
* Caudal pico instantaneo por Método de Témez 3.6

-ﬁ-ﬁ-

AFINS Método
Funcién GEV de Témez

Subcuenca 4

N

Cuadal (m3/s)
o wun = : N O w

o

10
Periodo de retorno (afios)

Funcio’n GEV = Simulacion Tetis B Temez
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RECONSTRUCCION HISTORICA

FC1: Almacenamiento estatico 1.5

Subcuencal Subcuenca2

FC2: Evaporacién 1 . - : f,,,-r""'
FC3: Infiltracién 1 5 = ,./”/!
FCA4: Escorrentia superficial 0.1083 ' ~

FC5:Percolacion 1000 [

FC6:Flujo subsuperficial 0 ,l::m ”::H \

FC7: Pérdidas subterraneas 1000 s | Temes — e B Terme:
FC8: Flujo base 0 Subcuenca 3 Subcuenca s

| FC9: Velocidad del flujo 0.303 I
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CONCEPTUALIZACION

* Ladera e (Carcavay Cauce
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* Mapas de texturas
= Arena
= Limo

= Arcilla
* Mapas de factores de la USLE H \ H
. g ;

= Factor K (Erosionabilidad del suelo)

= Factor C (Cultivo y manejo del suelo) -

Factor K Factor C

% Arcilla
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CALIBRACION

e Falta de datos observados
e Pérdida de suelo anual por formulacion de la USLE

Siendo: A= Pérdida de suelo (t/ha-afio)
R= Erosividad de las precipitaciones
K= Erosionabilidad del suelo
LS= Factor topografico
C= Cultivo y manejo del suelo
P= Practicas de conservacion

Pérdida suelo media  Pérdida suelo media Mapa de pérdida de

Subcuenca
TETIS (t/ha-afio) USLE (t/ha-afio) suelo A de la USLE
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RECONSTRUCCION HISTORICA

Pérdida de suelo en t/ha-afio

Subcuenca

o

Produccion sedimentos
(t/ha-afio)
0.0019

Sedimento depositado en t/ha-afio

4.8657

106.79

34.550

VN HWIN| R

8.5388
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ESCENARIO 1

» Actuacion sobre la cubierta vegetal

Repoblacion de 30 ha
Bosque de pinos
Densidad de 370 arboles/ha

Modificacién de mapas:

= (Capacidad de
almacenamiento hidrico
Factor de vegetacion
Factor C de sedimentos

T

Escenario0 Escenariol

Capacidad de almacenamiento hidrico
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ESCENARIO 2

» Actuacion sobre la orografia

Movimientos de tierra

Suavizado de pendientes

Reduccién de tramos con paredes verticales
Eliminacién barreras naturales

Modificacién de mapas:
= MED
= Celdas drenantes acumuladas
= Direccion de flujo
Mapa de pendientes
Mapa de velocidades
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ESCENARIO 3

» Actuacion sobre la cubierta vegetal y la orografia

* Movimientos de tierra
* Revegetacion mediante pinos

Modificacion de mapas:
MED
Derivados del MED
Capacidad de almacenamiento hidrico
Factor de vegetacion
Factor C
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COMPARACION DE ESCENARIOS

Pérdida de suelo (t/ha-afio)

, = -.l- 7
3 o-10 0-10

- | 10-100 oo 10-100
- =

J >100 >100

Escenario0 Escenario 1l

0-10 0-10

10-100 | 10-100

>100 >100

Escenario 2 Escenario 3
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COMPARACION DE ESCENARIOS

Sedimento depositado (t/ha-ano)

0-10 | 0-10
10-100 10-100

>100 >100 "

EscenarioO Escenariol

0-10 0-10
10-100 10-100 *
| >100 - >100

Escenario 2 Escenario 3
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COMPARACION DE ESCENARIOS

5. ANALISIS DE ESCENARIOS

Disminucion tasa de pérdida de suelo

Subcuenca
1

Escenario 1

29.83 %

Escenario 2

9.67 %

Escenario 3

43.54 %

98.88 %

8.75%

99.03 %

67.50 %

4.37 %

72.89 %

36.86 %

30.04 %

43.39%

98.63 %

81.04 %

99.84 %

5.Analisis escenarios 6.Analisis multicriterio

7.Instrumentacién

8.Conclusiones

Disminucion tasa de produccion de sedimentos

Subcuenca Escenario 1
86.71 %

Escenario 2

28.57 %

Escenario 3

100 %

99.46 %

9.04 %

99.47 %

71.70 %

-6.05 %

62.59 %

37.09 %

23.51%

38.20 %

98.78 %

30.06 %

98.72 %
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CRITERIOS

Se evalua:

* Criterio técnico

* Criterio econdmico

* Criterio medioambiental

Metodologia:

- -
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CRITERIO TECNICO

Valoracion Valoracion Porcentajes de

e Reduccidn de pérdida de suelo cualitativa numérica reduccion
., ., . Muy buena
* Reduccion de produccion de sedimentos Y

Buena

Regular
Mala
Muy mala

Escenario 0 = Muy mala (1)
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CRITERIO TECNICO

Porcentajes de
reduccion

Valoraciéon Valoracién

cualitativa numérica
Muy buena

Buena

* Reduccion de pérdida de suelo
* Reduccion de produccion de sedimentos

Escenario 0 = Muy mala (1)

Escenario 1

Criterio

Reduccién pérdida de
suelo

Valoracion
numeérica
4

Regular

Mala

Muy mala

Escenario 2

.. Valoracion
Criterio L.
numeérica
Reduccién pérdida de

suelo

Escenario 3

Valoracién
numeérica
Reduccién pérdida de 5
suelo

Criterio

Reduccién produccién
de sedimento

Reduccién produccion
de sedimento

Reduccién produccion
de sedimento

Condicionante técnico

Condicionante técnico

Condicionante técnico
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CRITERIO ECONOMICO

Valoracion Valoracion
cualitativa numérica

., .. ., Coste muy bajo
* Valoracién econdmica del coste de construccion 'y Coste bajo

de conservacion Coste medio
Coste alto

Coste muy alto

Escenario 0 - Coste bajo (4)

| Conservacién | Precio unitario | Ud. | Precio anual _
Ryl EN Y] 67,31 €/ 100 m2 | 12.000 m? 8.077€
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CRITERIO ECONOMICO

* Valoracion econdmica del coste de construccion y Coste bajo

de conservacion

Escenario 0 - Coste bajo (4)

| Conservacion | Preciounitario | Ud. | Precio anual _
Rl ERERE S 67 31 €/ 100 m2 12.000 m?2 8.077€

Escenario 1 = Coste alto (2)

Corsrucin [ reciounare | . il
Arbolado 2.8 €/m? 30 ha 840.000 €

Precio Precio
Conservacion Reduccion
unitario anual

Conservacion de montes 800 €/ha 30ha 24.000 €

Limpieza de calles 66,34% 2.719 €
26.719 €

Valoracion Valoracion
cualitativa numérica
Coste muy bajo

Coste medio

Coste alto

Coste muy alto

Escenario 2 = Coste medio (3)

10 m
Construccion o
unitario total
0,37 €/m? 30ha 110.000€

Limpieza de calles 26,77% 5.915 €

Escenario 3 = Coste alto (2)

Arbolado 840. 000 €

110.000 €

Total 950.000 €

24.000 €
72% 2261 €
26.261 €
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CRITERIO MEDIOAMBIENTAL

Valoracion Valoracion
cualitativa numérica

. . Muy leve
d Integrauon pa|saJ|st|ca Leve

* Conexion con la ciudad Grave
* Contaminacidn acustica y ambiental en construccién Severo

Muy servero

Escenario 0 = Muy severo (1)
Degradacion paisajistica
Desconexién
Contraste de paisajes
Residuos
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CRITERIO MEDIOAMBIENTAL

Valoracion Valoracion
cualitativa numérica
Muy leve
* Integracidn paisajistica Leve

* Conexion con la ciudad Grave
* Contaminacidn acustica y ambiental en construccién Severo

Muy severo

Escenario 0 = Muy severo (1) Escenario 2 - Severo (2)
Degradacion paisajistica * Impacto en construccion (acustica 'y
Desconexion ambiental)

Contraste de paisajes Contraste de paisajes
Residuos Conexidn con la ciudad
Eliminacion de residuos

Escenario 1 = Grave (3) Escenario 3 = Leve (4)

Impacto medio en Impacto en construccién (acusticay

construccion (acustica) ambiental)

Integracion paisajistica Integracidn paisajistica

Desconexion Conexidn con la ciudad
Eliminacion de residuos
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VALORACION DE ESCENARIOS

Evaluaciones parciales de los escenarios

Condeionants | esarao0 | eraio1 | serari2 | sarao 3
1 4.5 3 5
m Bajo Alto Medio Alto
Medioambientales Muy severo Grave Severo Leve

Matriz de homogeneizacion

. Escenario 0 | Escenario1 | Escenario2 | Escenario3
Criterios

Valor VTP Valor VTP Valor VTP Valor VTP
4 1 4 4.5 18 3

2 4 8 2 4 3

Medioambientales 4 3 12 2

Total 0 16 34

Técnicos




7. INSTRUMENTACION

1.Introduccién 2.Area de estudio 3.Modelo hidrolégico 4.Modelo sedimentos  5.Analisis escenarios 6.Analisis multicriterio  7.Instrumentacién ~ 8.Conclusiones

PARCELAS EXPERIMENTALES

Reducir la incertidumbre del modelo por la calibracion efectuada sin datos
observados

Seguimiento de los procesos erosivos

Obtener datos de la zona

Extrapolar a zonas similares

4 parcelas:
* 3 Unidades paisajisticas
* 1Ejecucion del escenario
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PARCELAS EXPERIMENTALES

Parcelas de 6x14m

336 varillas (0.25m?/varilla)
Zona recogida con geotextil
Depdsito de 2m?3

Chapa metalica con
turbidimetro y sensor de ' Lona
presion

Estacion meteoroldgica

Varillas

#..........

=

Tablestacado

a0 88 08
[ N I N N N
L N I N N N ]
[N N I N NI
L N I N N NN )
L N I B BN N N N A NN ]
LN N I B B N BN A NN

e e csecsvenee Zanja
=T - =t~ impermeable

anor de
$20 *Estacion Py T presion

*Data logger
*Panel solar/

Depésito }ensorpresic’)n bateria Lectu ra de datos

co [
Z/m Vélvula Limpieza de depdsito y Construccion 15705 €

zanja 3350 €

Reposicion de materiales

Chapa metalica
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* Proyecto LIFE
e Se consiguen los objetivos:
* Reconstruccion historica hidroldgica y de los procesos erosivos
* Analisis de tres escenarios para reducir la pérdida de suelo y el flujo de
sedimentos
= Revegetacion
= Movimiento de tierras
= Revegetacidon + Movimiento de tierras
e Seleccidn del escenario 3 con:
= Mayor reduccion de pérdida de suelo
=  Mayor reduccion del flujo de sedimentos
= Coste alto de construccidon y medio de explotacion
* |mpacto ambiental positivo
* Propuesta de seguimiento de los procesos erosivos
= Disefio de parcelas experimentales
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