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2. Objetivos del Proyecto

»Crear una infraestructura de vertido controlado de residuos inertes dentro del municipio
consistente en enterrar los residuos en un lugar adecuado, totalmente impermeabilizado (base
arcillosa) para evitar contaminar las aguas subterraneas y situado lo mas cerca posible de la
fuente de generacion.

»Permitir que el municipio de Villar del Arzobispo sea autosuficiente en materia de
tratamiento de residuos inertes durante un periodo determinado de afos.

»Reducir la distancia que actualmente recorren los residuos inertes generados en Villar del

e P Lo cnemm ~ PN Ay

Arzobispo para ser depositados, de forma qgue se dbarate el coste del transporte.

»Restaurar e integrar medioambientalmente uno de los huecos mineros o relieves
deteriorados del término de Villar del Arzobispo mediante la aportacion de residuos inertes.

» Mejorar la calidad de vida de los ciudadanos del municipio.
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3. Estudio de soluciones

Objetivo — Justificar la solucion optima para definir el proyecto

> Desarrollo Técnico del RD 1481/2001 Relativo a las Instalaciones
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de alternativas y seleccidon de la ubicacion de vertederos”.
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3. Estudio de soluciones DESARROLLO TECNICO DEL RD 1481/2001

R SHE I TR S

RESTRICCIONES (vertederos de residuos inertes):

Separacion entre vertedero y areas de potencial inestabilidad mayor a 100 metros.
No se ubicara en terrenos del Dominio Publico Hidraulico o Maritimo Terrestre.
Se respetaran las restricciones del RDL 1/2001, relativo a acuiferos.

Distancia vertical entre la cota minima del vertedero y NF medio mayor a 2 metros.

No se ubicara en vias pecuarias reguladas por la Ley 3/95 de Vias Pecuarias.

La distancia con las zonas urbanas sera superior a 500 metros.



3. Estudio de soluciones
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DESARROLLO TECNICO DEL RD 1481/2001

LIMITACIONES (vertederos de residuos inertes):

La distancia a fallas tectonicas no debe ser inferior a 100 metros.

No ubicar si se entorpece el flujo de la avenida, en zona fluvial inundable para la
avenida de 100 ainos de periodo de retorno (T).

La distancia a embalses o canales de abastecimiento o riego no debe ser inferior

a 500 metros aguas arriba de dicho embalse, y 250 metros aguas abajo.

La distancia a embalses de bafho, navegacion o ecolégico no debe ser inferior a
250 metros aguas arriba de dicho embalse, y 250 metros aguas abajo.
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DESARROLLO TECNICO DEL RD 1481/2001

3. Estudio de soluciones

> FASE 1: Analisis de alternativas de ubicacion.

v Adaptabilidad de la zona para ubicacion de vertedero.
v Vida util del vertedero.

v Disponibilidad del suelo.

v Vulnerabilidad de los acuiferos.

v Proximidad al nucleo urbano.

> FASE 2: Estudio de las seleccionadas como mejores alternativas.

El DESARROLLO TECNICO DEL RD 1481/2001 en el caso de vertederos de residuos inertes, deja a
criterio de las autoridades competentes el proceso aplicable en esta segunda fase. Dado que el
presenta proyecto, se trata de un trabajo final de carrera, se decide adoptar el criterio de tomar como

solucion 6ptima la que resulte mas adecuada en la fase 1.
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VILLAR DEL ARZOBISPO (VALENCIA)

3. Estudio de soluciones

ANALISIS MULTICRITERIO

Criterios de evaluacion:

1.

ADAPTABILIDAD DE LA ZONA

TITULACION: Ingeniero Técnico de Obras Publicas, especialidad en Construcciones Civiles

PARA UBICACION DE VERTEDERO

VIDA UTIL DEL VERTEDERO

> 20%

» 20%

DISPONIBILIDAD DEL SUELO

VULNERABILIDAD DE LOS ACUIFEROS

PROXIMIDAD AL NUCLEO URBANO

> 20%

» 20%

> 20%

7
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3. Estudio de soluciones Puntuacion de Oa 10

ADAPTABILIDAD DE LA ZONA PARA
UBICACION DE VERTEDERO

| ] Zona Apta Orientativa

] Zona Apta segin Estudio [+ S

12
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3. Estudio de soluciones Puntuacion de Oa 10

ADAPTABILIDAD DE LA ZONA PARA
UBICACION DE VERTEDERO

»Se encuentra enmarcada dentro de una zona
apta para la ubicacion de vertederos, segun la
cartografia de la COPUT.

P v
:’ b
ALTERNATIVA 2 R
v 0 il

> idem a la alternativa 1.

» Se encuentra pegada a una zona apta para la
ubicaciéon de vertederos, segun la cartografia

-t ;
e
" vy

S e  de la COPUT.

> -

A.3
4

PUNTUACION =8

PUNTUACION =8

PUNTUACION =4
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3. Estudio de soluciones Puntuacion de Oa 10

VIDA UTIL DEL VERTEDERO

Produccién residuos Inertes en Villar del Arzobispo (anejo 6) — 6.800 m?®/aiho

»Capacidad de 45.000 m?. 2
>Vida util de 6,61 arios. PUNTUACION = 3,91

"

“arewrn: @R > Capacidad de 76.000 m. . A1 | A2
B >Vidautil de 11,18 afios.  PUNTUACION =661 == o=

»Capacidad de 115.000 m3.

i ? ul oz ' ..‘. '-: ¥ o
| » A
" i
ALTERNATIVA 3 % ’)‘ o
Nl H oo™

LSRR - Vida il de 16,91 aios.

o B

PUNTUACION =10
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3. Estudio de soluciones Puntuacion de Oa 10

DISPONIBILIDAD DEL SUELO

»Terrenos propiedad privada — Expropiacion
»Suelo No Urbanizable Comun Agropecuario —» OK PUNTUACION =5

™

‘ ,n," »Terrenos propiedad municipal Ayuntamiento Villar PUNTUACION = 9
m »Suelo No Urbanizable Comun Agropecuario —» OK

PUNTUACION =3

15
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3. Estudio de soluciones Puntuacion de Oa 10

VULNERABILIDAD DE LOS ACUIFEROS

ALTERNATIVA 3

ALTERNATIVA 2

Vulnerabilidad de acuiferos
Muy baja
Baja

[ Media

I A
ALTERNATIVA 1 [0 Muy alta

16
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3. Estudio de soluciones Puntuacion de Oa 10

VULNERABILIDAD DE LOS ACUIFEROS

P atd >»Se encuentra dentro de una zona con alta

vulnerabilidad del acuifero a ser contaminado
) % segunla COPUT.

¥
- & 3
ALTERNATIVA 2 - 2ok

o Rt N

m“{ »>Se encuentra dentro de una zona con baja

..~ Vvulnerabilidad del acuifero a ser contaminado
segun la COPUT.

. e ——
TN S
ALTERNATIVA 2 Y ;’ N
N 2 W% :
b tan ¥
ey . . .
: g S

; »Se encuentra dentro de una zona con baja
"

vulnerabilidad del acuifero a ser contaminado
pero muy cerca a la zona de vulnerabilidad media.

'

£y
4
L]
.__'_'q. 4 ; ¥ -’__--_'-_!

PUNTUACION =3

PUNTUACION =8

PUNTUACION =7
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3. Estudio de soluciones Puntuacion de Oa 10

PROXIMIDAD AL NUCLEO URBANO

>Distancia al ntcleo urbano: 7,3 Km. PUNTUACION = 6

>Distancia al nucleo urbano: 3,1 Km. PUNTUACION = 10
,., Vet o e »Distancia al nucleo urbano: 6,2 Km. PUNTUACION =6

18
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3. Estudio de soluciones

DISPONIBILIDAD DEL SUELO

A1 A3

ADAPTABILIDAD DE LA 5 3
ZONA PARA UBICACION DE
VERTEDERO
VULNERABILIDAD DE
6
A1 A3

3 7

VIDA UTIL DEL VERTEDERO

. PROXIMIDAD AL NUCLEO URBANO
A1 A3

6 6

A1 | A2
3,91 | 6,61

19
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3. Estudio de soluciones

ALTERNATIVA 2— UBICACION OPTIMA DEL VERTEDERO
Tabla del Analisis Multicriterio:

ALTERNATIVA 1 J ALTERNATIVA 2) ALTERNATIVA 3
CRITERIOSDE | ... N—_
EVALUACION
Valor x Valor x Valor x
Valor Valor Valor
peso peso peso
Adaptabilidad de
la zona para 2 8 16 8 16 4 8
ubicar vertedero
Vida util del 2 3,01 7,82 6,61 | 13,22 10 20
vertedero
Disponibilidad del 2 5 10 9 18 3 6
suelo
Vulnerabilidad de
los acuif 2 3 §] 8 16 7 14
Proximidad al 2 6 12 10 20 6 12
nucleo urbano
TOTAL 10 51,82 83,22 D 60

20
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4. Solucion adoptada

ALTERNATIVA 2

v Ubicacién en zona apta para vertederos.

v Capacidad de 76.000 m®.

v'Vida qtil de 11,18 afios.

v Terrenos propiedad municipal Ayuntamiento Villar. ALTERNATIVA 2
.

v Suelo No Urbanizable Comin Agropecuario.

Vubnerabilidad de acuifercs
My baja
Buph

I M

I s

I oy sns

v'Zona con baja vulnerabilidad del acuifero.

\/Distancia al nucleo urbano: 3,1 Km. 53
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4.1. Impermeabilizacion del vertedero EXIGENCIAS

Caracteristicas técnicas que debe tener el sistema de impermeabilizacion de los fondos y taludes que
configuraran el Vertedero de residuos inertes segun el Real Decreto 1481/2001 para impedir la

contaminacion del suelo y de las aguas subterraneas.

v Para vertederos de residuos inertes, la base y los lados de vertedero

deberan disponer de una barrera geoiogica naturai con UNAS ... oemes000s
condiciones de permeabilidad y espesor :
v Conductividad hidraulica saturada k < 1,0-10E-7 m/s

CAPADEFILTRO

v Espesor de la capa e>1m

CAPA DE DRENAJE
para recegida de lixiviados

ARTIFICIAL z0,5m

BARRERA GEOLOGICA
{cuando la barrera natural no cumgie)

BARRERA GEOLOGICA
NATURAL
Temeno de perrneabilidad_r BEPESOT

equivalente a: k= 107 miseg.
enespesor = 1m

22
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SOLUCION

v La impermeabilidad alcanzada es elevada, al tratarse de arcillas, pudiendo garantizarse como minimo

un espesor de un metro con una permeabilidad de menos de 1,0-10E-8 m/s. Por ello no sera

necesario por debajo de ella de una barrera geolégica artificial a base de materiales arcillosos.

v La solucidén final, tras asegurarnos de que la barrera
geoldgica natural cumple con los requisitos que expresa el
RD 1481/2001 consistira en:

\/Reperfilado del fondo para dotarlo de las pendientes
necesarias tal que las aguas confluyan en el punto bajo.
v Capa drenante de gravas de 0,5 m de espesor situada

entre el fondo del vaso y los residuos a depositar..

v’ Colocacién de geotextil que actue a modo de filtro entre min

los residuos y las gravas drenantes.

. | BARRERA GEOLOGICA NATURAL

GEOTEXTIL DE
POLIPROPILEND

SiTely v
CAPA DE DRENAJE

TERRENO ARCILLOSO
k< 1-10-8

23
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4.2. Hidrologia y drenajes

OBJETIVOS:

v cCalcular y definir el drenaje perimetral.

v calcular y definir el drenaje de percolacion.

RED HIDROGRAFICA:

El vertedero de residuos inertes objeto de este
proyecto no esta situado cerca de las margenes

de ningun cauce natural, no existiendo por tanto

riesqgos por inundacion en toda la zona afectada

por las obras.
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4.2. Hidrologia y drenajes

DRENAJE PERIMETRAL

v’ Con el fin de impedir la entrada de agua de escorrentia
externa en el vaso de vertido se proyecta la
construccion de un drenaje perimetral mediante una
cuneta rectanqular revestida de hormigoén:

v Ancho de la base: 0,40 m
v Profundidad: 0,40 m

v En tramos con pendientes elevadas se colocaran

bajantes de hormigén prefabricado que terminan

embocando a una arqueta de dimensiones 50x50 cm y

conectando con el siguiente tramo de cuneta. —— BAANTE

CUNETA
CUNETA A PIE DE CAMINO
- ARQUETA DE BOMBEO DE LIXIVIADOS

v Vertido de las cunetas a rambla existente que va a

desembocar tras varios kilbmetros al barranco. o5
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4.2. Hidrologia y drenajes

DRENAJE PERCOLACION

v’ Para garantizar el drenaje correcto se reperfila el fondo Y A\

de modo que el pozo sea el punto mas bajo del vaso.

BAJANTES PREFABRICADAS
DE HORMIGOMN

v se ejecutan zanjas _a modo de canales de drenaje

GEQCOMFUESTO ¥
CAPA DE GRAVA

excavadas en el terreno natural de dimensiones 40x40.

v Bajantes prefabricadas de hormigén en los desniveles.

v se ejecuta la capa de gravas drenantes 20/40 de 50 cm

MANGUERA DE
BOMBED

y un geotextil.

v Las aguas de percolacion iran por gravedad a un pozo

de registro, el cual se ira recreciendo conforme

aumente la capa de residuos y desde donde se

bombearan a la cuneta a traves de una arqueta

26
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4.2. Hidrologia y drenajes

_CeI+S
3

Q

donde:
Q : caudal punta (m3/seg)
C : coeficiente de escorrentia

CALCULO CAUDALES

v/ Caudal por el Método Racional

I : intensidad maxima de lluvia en el periodo de retorno

I > considerado (mm/h)

S : superficie de aportacién (km2)

DATOS BASE

Superficie cuneta oeste = 9.150 m?
v Cuenca vertiente cunetas: ancho uniforme de banda de 30 m. P

Superficie cuneta este = 5.850 m?
v’ Cuenca vertiente percolacion: area del vertedero 13.000 m2. B

v’ T=25 aiios (segtin RD 1481/2001)
v' Pd = 121 mm/dia (segun MAXPLUWIN)

27
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4.2. Hidrologia y drenajes

Calculo coeficiente escorrentia (C)

v' Pd = 121 mm/dia (segun MAXPLUWIN).

v Po puede estimarse mediante las tablas recogidas en la

—

Instruccion 5.2.-IC. Este valor debe multiplicarse por un

factor regional que tiene en cuenta el

precipitaciones que en este caso es igual a 3.

régimen de

. (B -BYE+23A)

siendo:

Pd : Precipitacion total diaria en mm correspondiente al periodo de

retorno de calculol

PO : Umbral de escorrentia. Define el valor de la altura de lluvia a

(P, +11B)

partir del cual se inicia la escorrentia

Cuneta oeste

Uso del Suelo

% Pendiente

Grupo Suelo

Po

Superficie (Km-)

P, ponderados

Monte Bajo

Datos obteni

: Superficie Total

<3

C

8

Cuneta este

0,00915

8

resultan por tanto:

Los coeficientes de escorrentia

Uso del Suelo

% Pendiente

Grupo Suelo

Po

Superﬁcie (Km’)

po, ponderados

Monte Bajo

<3

C

8

0,00585

Datos obteni Superficie Total
Drenaje de percolacion
Uso del Suelo % Pendiente |Grupo Suelo Po Superficie (Km’) p, ponderados Po
Monte Bajo y Espartal >3 8 0,0025 1,6 5,6
Relleno permeable <3 5 0,01 4

Datos obtenidos:

Superficie Total

0,013

Cuenca Superficie (m?) C
Cuneta oeste. 9.150 0,4404
Cuneta este. 5.850 0,440

Percolacion 13.000 0,561
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4.2. Hidrologia y drenajes

laderas).

Calculo del caudal (Q)

v 111d = 11 (segun figura 2.2 Instrucc. 5.2.-IC).

v tc = 14 minutos (estimado mediante el diagrama de la

Instruccion 5.2.-IC para el calculo del tc en cunetas y

v Segun esto, se obtiene la intensidad de precipitacién:

PROYECTO DE VERTEDERO DE RESIDUOS INERTES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
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TITULACION: Ingeniero Técnico de Obras Publicas, especialidad en Construcciones Civiles

Calculo intensidad de la precipitacion (1)

>

5l 01

L1, =(L/1;) *

donde:
e Id: intensidad media diaria en mm/h
t: tiempo de concentracion en horas.
It=152.76 (mm/h)
Ce]=5
0=——
3

Cuenca S (km2) | Po* |Pd(mm) I1/1d It (mm/h) C Q (m3/seqg)
Cuneta oeste. | 0,00915 24 121 11 152.76 0,440 0,205
Cuneta este 0,00585 24 121 11 152.76 0,440 0,131
Percolacion 0,01300 17 121 11 152.76 0,561 0,371
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VILLAR DEL ARZOBISPO (VALENCIA)

4.2. Hidrologia y drenajes

Capacidad hidraulica de las cunetas

\/Caudal calculado por Manning

v Se opta por una cuneta de hormigén de 0,40 m de

ancho y 0,40 m de altura.

v Coeficiente de Manning hormigén sera de 0,015.

PROYECTO DE VERTEDERO DE RESIDUOS INERTES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
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siendo:
Q : caudal (m3/seg)
Rh : radio hidraulico ( m)
S : seccion ( m2 )
n : coeficiente de Manning
I : pendiente

v La pendiente propuesta es de un 4 %.

v’ La seccién y el radio hidraulico (para canal lleno) de

un canal rectangular vendran dados por: >

S=bh

Rh=S/P
siendo:
b : el ancho del canal en la base
h : la altura

P : el perimetro mojado, a seccion llena, que sera:

P=b+2h
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4.2. Hidrologia y drenajes

Capacidad hidraulica de las cunetas

Cuneta este:
Calada (m) | Superficie (m2) F'e_rlmetro Caudal (m3/s)
mojado (m)

0,05 0,65 0,131
0,000 0,00 0,40 0,000
0,015 0,01 0,43 0,005
0,030 0,01 0,46 0,014
0,045 0,02 0,49 0,027
0,060 0,02 0,52 0,041
0,075 0,03 0,55 0,058
0,090 0,04 0,58 0,075
0,105 0,04 0,61 0,094
0,120 0,05 0,64 0,114
0,135 0,05 0,67 0,134
0,150 0,06 0,70 0,156
0,165 0,07 0,73 0,177
0,180 0,07 0,76 0,200
0,195 0,08 0,79 0,222
0,210 0,08 0,82 0,245
0,225 0,09 0,85 0,269
0,240 0,10 0,88 0,292
0,255 0,10 0,91 0,316
0,270 0,11 0,94 0,340
0,285 0,11 0,97 0,365
0,300 0,12 1,00 0,389

PROYECTO DE VERTEDERO DE RESIDUOS INERTES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE

Cuneta oeste:
) Perimetro
2 3
Calado (m) | Superficie (m2) mojado (m) Caudal (m3/s) /
0,07 0,75 0,205 &

0,000 0,00 0,40 0,000
0,015 0,01 0,43 0,005 v Se pude comprobar
0,030 0,01 0,46 0,014
0,045 0,02 0,49 0,027 que para los caudales
0,060 0,02 0,52 0,041
0,075 0,03 0,55 0,058 calculados, por el
0,090 0,04 0,58 0,075
0,105 0,04 0,61 0,094 método racional, las
0,120 0,05 0,64 0,114
0,135 0,05 0,67 0,134 cunetas son mas que
0,150 0,06 0,70 0,156
0,165 0,07 0,73 0,177 I
0,180 0,07 0,76 0,200 suficientes.
0,195 0,08 0,79 0,222
0,210 0,08 0,82 0,245
0,225 0,09 0,85 0,269
0,240 0,10 0,88 0,292
0,255 0,10 0,91 0,316
0,270 0,11 0,94 0,340
0,285 0,11 0,97 0,365
0,300 0,12 1,00 0,389
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4.3. Estabilidad de taludes

Estabilidad de taludes existentes de arcillas

METODO DE TAYLOR

1) Parametros geotécnicos
y inclinacién del talud
existente:

2) Tomamos un coeficiente de
seguridad Fs = 1,50 que es un
valor seguro y calculamos el

valor de @a:

3) Entramos en el abaco n°1 de
Taylor con i=60 y donde corte a

@4=21 obtenemos el valor de N,
con lo que podemos calcular H.

Peso especifico

Angulo de rozamiento  @=30°

Cohesion

Angulo de pendiente  i=60°

l tg30°
@4 = arctg g_qfi =arctg g
F 15
N = 0,09 =— 20

" FeyH 1520H

y=20 kN/m?2

c=50 kN/m?2

=)

PROYECTO DE VERTEDERO DE RESIDUOS INERTES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE

METODO TAYLOR

J =21,05°

—-

H = 18,50 metros

fasf
=—
T
-
(5]

N=

Abaco n°1 de Taylor

m % w0 %
Angulo de pendiente i

o

80
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4.3. Estabilidad de taludes METODO BISHOP

Estabilidad de taludes de residuos inertes a depositar

CARACTERISTICAS TALUDES: 1) Dibujar mallas cuyos nodos son centros de un posible circulo de rotura.
2) GEOSLOPE aplicara Bishop a cada uno de los circulos posibles

v’ Talud de pendiente maxima 2H:1V. obteniendo el coeficiente F del talud para cada circulo de rotura.

v Altura total 7,5 metros. 3) De cada malla de centros que se ha definido, nos quedamos con aquel

v" Berma de 3 metros de anchura. centro de circulo cuyo coeficiente de seguridad es menor.

PARAMETROS GEOTECNICOS:

e o
v Cohesion: C=0 KPa MALLA N© | FACTOR SEGLURIDAD
v Angulo Rozamiento interno: =30 ° 1,869

[y

v Densidad aparente: y=9 kN/m? 2 1,861
v No presencia de Nivel Freatico. 3 1,848 -
4 2,020 y
5 1,999 .
E 2,118 =
COEFICIENTE DE SEGURIDAD: 7 7,985 g
: 23560 T | e et e '
Segln el DESARROLLO TECNICO DEL REAL 5 745 | cohesienokea
DECRETO 1481/2001 es necesario : F = 1,30. 10 1,859 o+
T L4t I ]
12 1,804 Distancia (m)
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4.4. Dimensionamiento del firme del camino de acceso al vaso

Estudio de trafico

v Volumen residuos = 6.812,95 m3/aino

v Capacidad de un camion de 3 ejes = 16m?

v 260 dias laborables al ano

Explanada

v/ CBR = 10-20 — Seleccionado tipo 2.

v’ Explanada E2 — Ev2>120 MPa.

v Espesor minimo suelo seleccionado = 100 cm.

TagLa 18
Categorias de trafico pesado T3y T4
Categorks ca trdfico pesado Ta1 Ta2 Td1 Ta2
IR D < 200 | <100 | <60 <75
S — {vahiculos pesados/dia) | 2100 | 260 | =25

Tasa 4

Matsriales para la formacién de las explanadas

Definicién del material
TaBLA 2
Suelo inadecuado o marginal. Médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga
Suslo tolerable. Categorfa de explanada E1 E2
Ev2 (MPa) 260 2120
Suelo adecuado. 330 |CBRz25" *.
Suelo seleccionado. 330 |CBRz210" ™.
Suelo seleccionado. 330 |CBR=z=20".
Suelo estabilizado in situ con cementooconcal.| 512 | Espesor minimo: 25 cm.
Espesor maximo: 30 em.

v" .M.D pesados = 1,64 veh/dia
v/ Categoria trafico = T42 (para |.M.Dp <25)

::le\
G

v Previamente al firme, se ejecutara una capa de

regularizacion de 5 cm de zahorra artificial.

Se opta por la Seccién 4221 de la Norma 6.1-IC:
v 25 cm de zahorra artificial ZA-25. rrE
v Riego de imprimacion.

v" 5cm de M.B.C. del tipo S-12.
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4.5. Plan de explotacién v Operaciones y procedimientos a desarrollar durante

la vida util por parte del encargado de su explotacion.

Admision residuos

v’ Sélo se admitiran residuos inertes. (Listado Directiva 1999/31/CEE).

v En la caseta de control de la entrada se realizara el pesaje, identificacion de la carga y registro de

datos.

v Los residuos no inertes (maderas, chatarras, plasticos y vidrios), se depositaran en los contenedores

situados en la zona de instalaciones.

v Se realizara una doble inspeccién del material:

v En la entrada, sobre camién, se realizara una primera inspeccién visual donde se separaran los

residuos no considerados inertes.

v En el propio punto de descarga, donde la disposicion de la carga en una tongada fina permitira

comprobar la existencia de elementos inadecuados.
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Llenado del hueco
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v Operaciones y procedimientos a desarrollar durante

la vida util por parte del encargado de su explotacion.

v El vertido se realizara comenzando por la parte inferior del hueco.

v Los residuos se iran depositando en capas menores a 0,50 metros.

v Entre la cota superior y la inferior de llenado del hueco se ha previsto una berma de 3 metros de anchura

para dotar al talud de mayor estabilidad.

v Los dos taludes tendran una pendiente maxima 2H:1V y una S AT

alturade 3.5y 4 m.

Se compactaran las capas mediante un tractor de orugas.

Instalaciones

v’ Instalaciones de medida y control (bascula).
v Oficinas.

v Contenedores.

BERMA 3 m 2 VISP P ORI PP PP PP P PP P77 A

CEPLPIPII P IS PP PP IIF PP 777 A
CIIIEIIII PP ISP PP P I PP r i s 77

PIPLPIIIPIPIPI I PPPPIIIII PP A

FPIPI PP PP PP PP I PP IP PP PP PP PP PP PP

PRI PIEPIEL LRI PP ELI I PP IR F P27

FPPPIIPIII IR PP PPA LI PP PP PP PP P T

FEPPIIPIIII PP LI PGP PP PP I PP I A

FELPLEPETII PSSP PRI AP A

644 - FIIPLL IS EI G I PP LIPS G RGP PP I PP E P P77/
FECIELLEL LI EPL PP ECEEL PP PP E P PP E 7

FAELI PP PSPPI PSPPI I PSSP P PP P L PP P IS

R N N N YNV YNV VYNV Yrryyyy
FEPIIIPIP I PP PP PP PP PP PP I PP PP PP PRI P PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP 7
R R A Ty
PP LPIRERIPPIIIII I IPIIII TP ’ ~ 7~ PPLPPEPIITIPPP ISP I I A
l!llfllll’lllfl/lllflllll/ll)“iéﬁlét;;aﬁgéili§lflllfllllffllIIIIIIJf
EELIEEP PO IEE IO I TP P ET I TR VPRI F I I I VI GO LI E IO I EPIE ORI PP PP PP b rrrrrys
P R A R R R R R R R R R R R R R R R R iy,
P R R R R R R R R R R iy,
P N Y NNV Yy Yyrryyyyy
SELIIIR ISP PP I I I I PP I PP PGP I PP PP PP PR PP I PP I I PGP I PP PP I PP PP PP PP PP F PP P T
EZ?//“I!’//’///"/D”/////"fff//f///!’fff/////ffﬂ’l‘/////ifff////l/f’ff///
/vlllfltItIIIIIIIIIIIIIIItIIfIIIIIIIIIIIIIII{II{IIIIII/IIfIIIIf(IIII
i PN NN NSNS ST RS E TSN E TS T T E T T TSI TEY ]

v Aparcamientos.
v/ Vallado
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4.5. Plan de explotacidn

Costes explotacion

v Costes derivados del normal funcionamiento

del vertedero.

v’ Se han considerado los siguientes elementos:

4 Personal:1 operario de forma permanente.

\/Maquinaria (compactador de orugas, bomba
de achique del pozo de drenaje)

v’ Gastos generales (agua, luz, teléfono...)

v’ Analisis de ecotoxicidad (cada 500 m?3)

v Mantenimiento de pista de acceso, creacion

de rampas, etc.
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COSTES DE EXPLOTACION

1. Costes de personal®
1.1. Salario anual
1.2. Coste empresarial (40% s/1.1)
TOTAL COSTES DE PERSONAL
* Un operario 6 horas al dia

2. Coste de Equipos
2.1. Hora compactador de orugas®
* Alguiler de maquinarna 4 dias al mes, 6 horas

22 Ud. Bomba de achique sumergible, para impulsion
al12m.ca de 0,75 KW*
TOTAL COSTE ANUAL
* Precio de compra repartido entre los afios de explotacion:
456,77 Euros entre 12 afios,
con una fasa de reposicion de 2

3. Coste de recrecimiento del pozo de lixiviados
4.1. Anillos de hormigon prefabricado de & 800 mm
COSTE ANUAL (Una Ud. Anuales)
432 Cono asimétrico
COSTE ANUAL®
TOTAL COSTE ANUAL
* Esta unidad se divide entre los afios (doce) de explotacion

4. Gastos generales (agua, luz, teléfono, ...)
TOTAL COSTE ANUAL

5. Analisis™

TOTAL COSTE ANUAL
* 1 Anélisis de ecotoxicidad cada 500 m® depositados y
4 analisis de agua del pozo de lixiviados, 4 veces al afio

6. Mantenimiento de pista de acceso, rampa, etc
TOTAL COSTE ANUAL

COSTE ANUAL DE EXPLOTACION

12724 82 €
508993 €
17.814,75 €

9.000,76 €

91,35€

9.092,11 €

4344 €
4344 €
7496 €

6,25 €
49,69 €

2103,54 €

3.005,06 €

2.404,05 €
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4.6. Plan de control y seqguimiento ambiental
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Control aguas superficiales

I oo

v’ Control del agua a la salida del pozo de drenaje.

Control aguas subterraneas

Frecuencia
Fase Fase Mantenimiento
Explotacion Posterior

Volumen de aguas de

B _ Mensual Semestral
percolacion recogidos
Composicion de las aguas .

) Trimestral Semestral
recogidas

v Plan Integral de Residuos de la Comunidad Valenciana considera que para el caso de vertederos de

residuos inertes este control no es necesario.

v Ademas, el vertedero posee una barrera geolégica natural con una permeabilidad inferior a la maxima.

Control topografia

v’ Reconocimiento e inspecciones de grietas, hundimientos y erosiones:—r>

Control elementos instalados

v Control del cierre perimetral del vertedero.

v’ Control del pozo de lixiviados.

v Mensual durante la explotacién

v Trimestral durante la postclausura

Elemento instalado

Frecuencia

Fase Explotacién

Fase Mantenimiento

Posterior

Pozo de lixiviados

Bimestral

Semestral

Elementos de cierre

Bimestral

Semestral
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4.7. Sellado del vertedero

CAPA DE COBERTURA
Soporte de vegetacion

v El disefio del sistema de sellado del vertedero se realiza o etrution oo
segun las indicaciones del RD 1481/2201 y consistira en:
v’ Colocacién de geotextil que actue a modo de filtro ... oe recouos
entre los residuos y la capa de cobertura vegetal.

v’ Extendido una capa de 1 m de tierra vegetal.

4.8. Regeneracion paisajistica

v Plantacion especies autdctonas para integracion del entorno.

(Mddulo de repoblacion = superficie de 100 m?).

v 1 0 2 especies arboreas por modulo Pinus pinea.
v 20 plantones de arbustivas por médulo Juniperus phoenicea .

v Siembra de especies herbaceas y vivaces.
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ACTIVIDADES

CONSTRUCCION VERTEDERO CLAUSURA Y REVEGETACION VERTEDERC

EXPLOTACION

MES 1
Sem. 2 Sem. 3

MES 2
Sem. 6 Sem. 7

MES 1

Sem. 1 Sem. 4 Sem. 5 Sem. 8 Sem. 2 Sem. 3 Sem. 4 Sem. 5 Sem. 6

ACONDICIONAMIENTO DEL VASO

MES 2

Sem. 7 Sem. B

nstalacion cartel de obra

Preparacion del camino y rampas de acesso

Refirada y acopio de [a tiera vegetal y mineral. Desbroce del vaso.

Refirada de residucs no mertes y adecuacion del frente de vertido

Excavacion de hueco para capa de gravas drenantes

DREMAJE DE AGUAS PLUVIALES

Construccion de cuneta perimetral

nstalacitn de salvacuneta

DRENAJE DE AGUAS DE PERCOLACION

Construccion de pozo de lixiviados

Construccion de eolectores y arguetas

Extendido de capa de gravas drenantes y colocacion de geotestil

ACCESOS Y CERRAMIENTD

Caramiento perimefral

Senalzacion

INSTALACIONES AUXILIARES

nstalacitn de cas=ta
Conexidn saneamiento, instalacion de deposito y grupo electrigenc
Acondicienaments de zona de aparcamients

Acondicicnamiento de zona de contenedores

CLAUSURA

Colocacion |amina geotest]

Exdendido tierra vegstal

SONY ZL NI WINILS3 35 04303 L43A 130 LN ¥alA ¥

REVEGETACION

Plantacién Finus Finea
Plantacién Juniperus Phonicea

Exdendido de semillas herbaceas

3 69¥'¥E 30 93 OQVINIXOHdY IWNNY OH303LHIA 130 NQIDWLOTdX¥3 30 31800 713

GESTION DE RESIDUOS

Gestion de residuos

SEGURIDAD ¥ SALUD

Seguridad y salud

VALORACION DE EJECUCION MATERIAL :

119.667,22 € 12 ARDS

78.442,5T € 85.010,44 €




Proyecto Final de Carrera TIPO |

4.10. Presupuesto

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO.

4.1.- MEDICIONES.
4.1.1 - Medicién auxiliar.
4.1.2 - Medicién general.

4.2.- CUADRO DE PRECIOS.
4.2.1.- Cuadro de precios n° 1.
4.2.2.- Cuadro de precios n° 2.

4.3.- PRESUPUESTO.
4.3.1.- Presupuestos parciales.
4.3.2.- Presupuesto total.
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m3 EJECUCION DE BASE GRANULAR CON ZAHORRAS
ARTIFICIALES ZA-25 CON MEDIOS MECANICOS, INCLUSO
CXTCHNDIDC |, RASANTCADO, REGADO Y COMMACTADO
AL 100 % DEL PM,

Material a pie de obra
Extendido
Compactado

5% Costes indirectos

Tm TM. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO 5-12 PARA

Ml

ud

FORMACION DE CAPA DE RODADURA, INCLUSC BETUN,
FILLER Y RIEGO DE IMPRIMACION ECR-1 CON UNA
DOTACION DE 0,60 KG/M2 DE EMULSION, TOTALMENTE
EXTENDIDA Y COMPACTADA.

Extendido riego imprimacién
Extendido mezcla bituminosa
Compactacion

6% Costes indirectos

CERRAMIENTD CON VALLA METALICA SIMPLE TORSION
TREMZADA PLASTIFICADA, DE 2M DE ALTURA,
TOTALMENTE COLOCADA.

Suminisiro material a pie de obra
Ejecucion postes

Colocacion valla

6% Costes indirectos

SUMINISTRO ¥ PLANTACION DE PINO PINONERO (FINUS
PINEA) DE ALTURA 1 M, CON CEPELLON PROTEGIDO
CON MALLA METALICA ¥ YESO INCLUSC RIEGOS DE
APOYO NECESARIOS.

Excavacion

Suministro v plantacién

Riego apoyo

G% Costes indirectos
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Resumen del Presupuesto:

4.10. Presupuesto

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS, FIRMES Y PAVIMENTOS....ccc.cciinssims e s e
2 DRENA.JE DE PLUVIALES Y AGUA DE PERCOLACION......ccos e smnssnssias s ssanna e
4 INSTALACIONES AUXILIARES.......cc i s ssas s ssassassss s saanaasas
7 GESTION DE RESIDUDS. ...eereeeceecresesssesssseessessssessnssssssssssssssesssssn asssssesmesas sesees sesmsasssns

8 SEGURIDAD Y SALUD....cccnisimimin s ssssmsssssssms s s sns s sss s s sasssssssmsans smss

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ... ...
13 % GASTOS GENERALES L e
6% BENEFICIC INDUSTRIAL e

I A 2 S
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43.366,3700
99.848,6800
15.245,9200

35.526,8200

124.424,1600

7.206,1900

1.723,0000

6.521,0000

333.862,1400 €

33386214
43.402,0800
20.031,7300

397.295,9500 €

83.432 1500

430728 1000 £

Construccion vertedero

Clausura y revegetacion
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5. Documentos que integran el proyecto

>

>

>

>

>

DOCUMENTO n°1: Memoria y Anejos

DOCUMENTO n°2: Planos

DOCUMENTO n°3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
DOCUMENTO n°4: Presupuesto

DOCUMENTO n°5: Estudio de seguridad y salud
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5. Documentos que integran el proyecto

ANEJOS A LA MEMORIA: > Anejo n° 11 Sismicidad

> Anejo n°1 Legislacién » Anejo n°12 Ubicacién de vertederos y canteras

> Anejo n°2 Estudio de soluciones > Anejo n°13 Dimensionamiento del firme

> Anejo n°3 Emplazamiento y situacién actual : SCiD G g explotacin

> Anejo n°4 Estudio geolégico-geotécnico » Anejo n°15 Plan de control y seguimiento ambiental

> Anejo n°5 Topografia > Anejo n°16 Regeneracion paisajistica del vertedero

> Anejo n°6 Produccion de residuos o SO e ST B e

> Anejo n°7 Hidrologia y drenajes o A AL B el

> Anejo n°8 Estabilidad de taludes > Anejo n°19 Justificacion de precios

> Anejo n°9 Impermeabilizacién = suojgmabontalceedlicag

> Anejo n°21 Estudio de gestion de residuos

> Anejo n°10 Impacto ambiental 44
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IMPACTO AMBIENTAL

»>Segun el Anexo | del RDL 1/2008, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de

Impacto Ambiental de proyectos, vienen incluidas las obras cuya Evaluacién de Impacto Ambiental es
obligatoria. Entre ellas se incluye, en el grupo 8 de “Proyectos de tratamiento y gestion de residuos”,
apartado C, los “Vertederos de residuos no peligrosos que reciban mas de 10 toneladas por dia o que

tengan una capacidad total de mas de 25.000 toneladas, excluidos los vertederos de residuos inertes”

»>Por tanto, teniendo en cuenta las caracteristicas del vertedero a ejecutar (vertedero de residuos

inertes), queda justificada el NO sometimiento al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental en el

presente proyecto.
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