0
UNIVERSIDAD < <A MASTER EN INGENIERIA
POLITECNICA Instituto de Ingenieria del HIDRAULICA Y MEDIO
DE ‘VI/:\\LEP\IICII/:\\ Agua y Medio Ambiente AMBIENTE

Evaluacion de efectos antropicos directos e indirectos
sobre la zonacion de la vegetacion de ribera en
diferentes tramos de rios mediterraneos espanoles

Alicia Garcia Arias (algararz@posgrado.upv.es)




. Evaluacion de efectos antropicos directos e
A . . L4 o 7
<= indirectos sobre la zonacion de la vegetacion de

fastituto de ngenieria dal ribera en diferentes tramos de rios mediterraneos
Agua y Medio Ambiente . =
espanoles

Indice

Introduccion
. El modelo RibAV
. Casos de estudio

. Calibracioén y validacion del modelo en los
tramos de estudio

. Analisis de afecciones antrépicas directas
sobre la zonacion de la vegetacion de ribera

. Andlisis de escenarios de cambio climatico
sobre la zonacion de la vegetacion de ribera

. Discusion y conclusiones
. Lineas de investigacion futuras

Trabajo de Investigacion Final de Master: Evaluacion de efectos antrépicos directos e indirectos sobre la
zonacion de la vegetacion de ribera en diferentes tramos de rios mediterrdneos espaiioles

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




UNIVERSIDAD <<A

P O L IT E C N I C /'\ Instituto de Ingenieria del 1. IntrOduCCién
DE VALENCIA Agua y Medio Ambiente

limelizz Riberas

Ecosistemas complejos adyacentes al rio esenciales para mantener la vida de
1. Introduccion

los ecosistemas fluviales

2. El modelo
RibAV

5 Casos de Vegetacion de ribera

estudio
- Gran densidad de biomasa, biodiversidad y complejidad estructural
4. Calibracion y

validacion Estabilidad del cauce (retencion de sedimentos)
& Analisis de Retencion/aporte de nutrientes

gl:]etggipoiggg Calidad del agua (regulacién de temperatura)

directas Diversidad de habitats (fauna terrestre y acudtica)

6. Analisis de
escenarios de

S E Il Relacion entre caudales y vegetacion de ribera

7. Discusiony
conclusiones La distribucion y diversidad de la vegetacion de ribera en zonas

8. Lineas de semiaridas vienen determinadas por el régimen hidrologico del cauce
|fnvest|gaC|on
uturas

La profundidad de la capa freatica es el factor esencial de su desarrollo

Trabajo de Investigacion Final de Master: Evaluacion de efectos antrépicos directos e indirectos sobre la
zonacion de la vegetacion de ribera en diferentes tramos de rios mediterrdneos espaiioles

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




UNIVERSIDAD <<A

P O L IT E C N I C /'\ Instituto de Ingenieria del 1. IntrOduCCién
DE VALENCIA Agua y Medio Ambiente

Indice El estudio de las riberas

) 1977 -1985  Laribera como recurso de materia y energia

1985-1998  Capacidad para amortiguar aportes (sedimentos, nutrientes)
2. El modelo 1998 - 2002 Perturbaciones hidrologicas y climaticas
I . . . « . .
2002 - 2005 Zona de riberay ecosistema fluvial: dindmicamente unidos por
3. Casos de procesos hidrolégicos y geomorfoldgicos
estudio 4 . M4 4 .
2005 - 2010  Impactos antropicos (alteracion del régimen de caudales)

4. Calibracion y
validacion

5. Analisis de Tipos funcionales de vegetacion (TFV)

afecciones
antropicas
directas

RH — Herbaceas de ribera
6. Analisis de
escenarios de

cambio climatico - RJ — Juveniles de ribera, pequefios =
7. Discusion y Sucesion arbustos y enredaderas Perturbacion

scu . , .
CONCILSIONES Vegetal RA — Grandes arbustos y arboles h1drolog1ca

8. Lineas de ;
investigacion adultos de ribera
futuras

TV — Vegetacion terrestre

Trabajo de Investigacion Final de Master: Evaluacion de efectos antrépicos directos e indirectos sobre la
zonacion de la vegetacion de ribera en diferentes tramos de rios mediterrdneos espaiioles

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




UNIVERSIDAD (_,_;

P O L l T E C N I CA Instituto de Ingenieria del 1. Intro duCCiO,n
DE VALENCIA Agua y Medio Ambiente

indice Zonacion de la vegetacion de ribera

> El modelo longitudinal

RibAV

3. Casos de
estudio

4. Calibracion y
validacion

5. Analisis de
afecciones
antropicas
directas

6. Analisis de :

escenarios de il . . .,

cambio climatico Distribucion
transversal

7. Discusiony
conclusiones

8. Lineas de 1

ifnvestigacién Escala de rio (km) Escala de tramo (m)

uturas . L. . . , .
Variables geomorfoldgicas Variables hidrologicas

Trabajo de Investigacion Final de Master: Evaluacion de efectos antrépicos directos e indirectos sobre la
zonacion de la vegetacion de ribera en diferentes tramos de rios mediterrdneos espaiioles

Alumna: Alicia Garcia Arias Director: Félix Francés Garcia




: > UNIVERSIDAD A
/571 -'-'-"\» '-;_ (:__‘___._(/ LI 4
x@ P O L l T E C N I C /'\ Instituto de Ingenieria del 1. Intro duCCIOn

3
q

: m.; DE VALEN C [A Agua y Medio Ambiente

Indice Motivacion y objetivos

Trascendencia de los ecosistemas riparios: proteccion de cauces, valor natural y

1. Introduccion valor paisajistico

S Amenaza de degradacion (actividades humanas)
RibAV Necesidad de mayor conocimiento — gestion adecuada

3. Casos de
estudio Este TFM responde a la decisidn de dar continuidad a una linea de investigacion dentro del
ITAMA (UPV), enfocada hacia la modelizacion de la vegetacion de ribera

4. Calibracion y
validacion

Objetivos

ot de Punto de partida

antropicas . ) .
directas Andlisis de las interrelaciones
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2. El modelo
RibAV

3. Casos de
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(Real, 2010)
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estudio ipti
Deseription: | Riparian Herbs

4. C_:al - b_r,ac iony Transpirator Factor M awimirm 5 ail-A oot
validacion b airium Raat from Unsaturated ‘Water Canductance 0.897
Depth [m] i Zone [ 1. [rm Mpa-1 ke1):

Alisi Effective Root Tranzpiratar Factor
5. Analisis de De;'t:hlml: s . framm S aturated
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directas Saluration [m}; Densiy [ ] (Tupical value=95 KPa)
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Indice La Cuenca Hidrografica del Jacar es una de las mas importantes de la

region Mediterranea de Espafia

1. Introduccion

2. El model Escasez de RRHH
R'ibA\l;n0 =0 e B Gran demanda: urbana (20%), agricola (80%)

Ambito CHJ

Terde Balance ajustado entre recursos disponibles y demandas

3. Casos de . NS P (3,200 Hm3/afio)
estudio A ot Aguas subterraneas: la mitad de los recursos disponibles

o Embalses: regulaciéon de aprox. 1,200 Hm3/afo

4. Calibracion y
validacion

Este sistema hidrografico incluye:
5. Analisis de

afecciones LI Y P gy N ] .
antrépicas i L. T, e oD > = Rio Mijares

directas > = Rio Cabriel

6. Andlisis de N TV A AN S = Rio Serpis
escenarios de YNV L N T
cambio climatico

7. Discusiony . 20 N
conclusiones ~f 20 DI Se han seleccionado

1 7y ' L diferentes tramos como
8. Lineas de e :
investigacion AN muestra representativa de
futuras { X la CHJ
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indice Calibracion del modelo RibAV

1o Ihtrodiceion Funcion objetivo — Matriz de Confusion

2. El modelo SIMULADOS
RibAV T | RH+RJ [ RH+RA

FH -
3. Casos de =X
estudio

RA, -
T -
RH+RJ

RH+RA

5. Analisis de RJI+RA,
afecciones
antropicas RA+TY

directas Total unicas Tot abs
Total todas \ \ Tot sim

6. Analisis dde \ \

escenarios de

cambio climatico Grupo A Grupo B Grupo C .

8. Lineas de ) n _th

lfrd\t/S?;lsgamon k= Z fo - Z f Grado de acuerdo una vez C (95%) —k 1.96- 6X
n— ch corregido el efecto del azar L.C.(99%) =Kk 2.58- 6x

4. Calibracion y
validacion

OBSERVADOS

Lomciusiones” -+ Coeficiente de confiabilidad, kappa (Cohen, 1960)
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I Pardmetros de vegetacion mas relevantes para la calibracion del modelo:

2. El modelo Zr : profundidad méxima de raices (m)

RIbAV Ze : profundidad efectiva de raices (m)

3. Casos de Zsat : profundidad de extincién por saturacion (m)

estudio . .y
Rj : factor de transpiracion de la zona saturada ()

4. Calibraciéon y Ri : factor de transpiracion de la zona no saturada ()
validacion

5. Andlisis de Criterios de seleccidon del tramo de estudio:
afecciones

antropicas
directas

6. Analisis de
escenarios de
cambio climatico

7. Discusiony
conclusiones

) Tramo seleccionado:
8. Lineas de

investigacion , .
futuras Lorcha del Rio Serpis
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1 Introducai Simulacion en tramos de estudio diferentes del tramo empleado para la calibracién:
. INntroauccion

> El modelo Calibracién : Lorcha del rio Serpis

RibAV Validacion en régimen natural : Terde del rio Mijares y Rabo del Batan del rio Cabriel

Validacion en régimen alterado : Tormo y Cirat del rio Mijares
3. Casos de

estudio

4. Calibracion y Calibracion

validacion

5. Analisis de
afecciones
antropicas
directas

6. Analisis de
escenarios de
cambio climatico

7. Discusiony
conclusiones

8. Lineas de
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futuras
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(Régimen natural) (Régimen alterado)
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Indice Calibracion en el tramo Lorcha

SIMULADOS

1. Introduccion BALANCE DE ACIERTOS EN LA DIAGONAL PRINCIPAL
RH+RJ RH+RA

TIPO FUNCIONAL | SIMULADOS OBSERVADOS | % ACIERTO

2. El modelo RH

RibAV RH 44 70 62.86 %
RJ

RJ 0 5 0%

RA

3. Casos de
estudio

RA 10 18 55.56 %

Y
% 113 125 90.4 %

RH+RJ

9 20 45 %

OBSERVADOS

4. Calibracion y
validacion

RH+RA ‘
17 17 100 %

RJ+RA

5. Analisis de RASTY
afecciones 90 92 97.83 %
antréplcas Total unicas
directas

25 84 29.76 %

308 71.46 %

Total todas

6. Analisis de
escenarios de K 604 +
cambio climatico 4 tipos funcionales —> 0-004 * 0.125

7. Discusion y 0.4 <k > 0.6 — aceptable / (limite de confianza 99%)
conclusiones

0.6 <k > 0.8 — bueno

8. Lineas de 0.8 <k >1.0 — excelente K 822 +
Investigacion ripario vs terrestre > 0:033 £ 0.097

futuras .. .
(limite de confianza 99%)
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Indice Tramo Lorcha del rio Serpis Tramo Lorcha del rio Serpis

Tipos funcionales de vegetacién observados Tipos funcionales de vegetacion simulados
en el tramo en 2009 en el tramo en régimen histoérico de caudales

1. Introduccion

2. El modelo
RibAV

3. Casos de
estudio

4. Calibracion y
validacion

5. Analisis de
afecciones
antropicas
directas

6. Analisis de
escenarios de
cambio climatico

Metros
120

7. Discusiony
conclusiones

8. Lineas de
investigacion
futurasg |:’ RH - RJ+RA - RH+RA - RA+TV transectos

B R[] RH+RJ I RA e v 7 cauce
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indice

Parametros de calibracion

1. Introduccion TIPO PARAMETRO

2. El modelo FUNCIONAL
RibAV ; R; CRT P..i

3. Casos de RH : . . . 0.9 0.97 500 0.7

estudio

RJ : : : 0.7 0.3 0.97 350 0.7
4. Calibracion y
validacion

0.7 0.3 0.97 125 0.8

5. Analisis de
afecciones

antrépicas . . . 1 0 0.97
directas

95 0.8
6. Analisis de l l‘ l’ i

escenarios de
cambio climatico

Cov: fraccion de cobertura de las plantas

7. Discusion y

conclusiones Pcrit -

RH — o.7-1.0
8. Lineas de Pywp: punto de marchi| Los grupos 1 R] — 0.5-10
investigacion

.. RA 0.7 - 1.0
BURITES CRT: conductividad 1 hun — 0771

TV — o0.7-1.0
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indice Validacion en Terde del Rio Mijares

BALANCE DE ACIERTOS EN LA DIAGONAL PRINCIPAL SIMULADOS

1. Introduccion TV | Resrs | RHeRA

TIPO FUNCIONAL | SIMULADOS | OBSERVADOS | % ACIERTO
RH 7 9 T7.78 % RH 0
RJ ] 6 0%

2. El modelo R 0

RA 15 30 50 %

RibAV v 68 78 87.18 % RA 3

9 9 100 %
22 23 9565 %

3. Casos de . . o
estudio 5 6 8333 % RH+RA

v

RH+RJ

OBSERVADOS

126 165 76.36 % RJ*RA

4. Calibracion y RATV
Val idaC i é N i . Total dnicas Tot obs

Total todas Tot sim

5. Analisis de
afecciones
antropicas
directas

K,— 0.780 + o.
6. Analisis de 2— 0.780 = 0.113

oy g - 3 =

escenarios de N T PR L _ K ,;— 0.524 £ 0.139
cambio climatico i el £ 0

(limite de confianza 95%)

7. Discusiony
conclusiones

8. Li d 0.4<k>0.6 — aceptable
. LIneas ae

investigacion . : 0.6 <k >0.8 — bueno
futuras | : 0.8 <k>1.0 — excelente

rH Il risrs I reers B RAsTV PN
LT RH+r) I RA - v caucs
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Indice Validacion en Rabo del Batan del Rio Cabriel

BALANCE DE ACIERTOS EN LA DIAGONAL PRINCIPAL

1. Introduccion
TIPO FUNCIONAL SIMULADOS | OBSERVADOS | % ACIERTO

2. El modelo RA 94 19.15%

241 e7A\Y4 v 31 35.48 %

RA+TV 30 56.67 %

3. Casos de

. RIPARIO 94 90.43 %
estudio

TOTAL 4 tipos funcionales 155 29.68 %

4. C_:al ib_racién y TOTAL RIPARIO vs TERRESTRE 155 72.90 %
validacion

5. Analisis de SIMULADOS
afecciones
antropicas RA
directas

RA 18

6. Analisis de
escenarios de
cambio climatico

v 14

OBSERVADOS

RA+TV 11

7. Discusion \Y, Total unicas 32 Tot obs
conclusiones

Total todas 43 Tot sim

8. Lineas de
investigacion
futuras K., — 0.642 + 0.114

0.4< k> 0.6 — aceptable — o ms 7 150 =
0.6 <k > 0.8 — bueno [ rH B ReRA I ReeRa B RASTV vanssctos
0.8 <k>1.0 — excelente -l nnEs By .o

(limite de confianza 95%)
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e

B

Indice Validacién en Tormo del Rio Mijares

1. Introduccion

2. El modelo
RIbAV BALANCE DE ACIERTOS EN LA DIAGONAL PRINCIPAL

TIPO FUNCIONAL | SIMULADOS | OBSERVADOS | % ACIERTO

3. Casos de

. RH 4 4 100 %
estudio i

RA 7 33 2121 %

4. Calibracion y 1 1 100 %
validacion

11 11 100 %

5. Analisis de 23 49 49.94 %
afecciones
antropicas
directas , %

[ ] rRH I RJ+RA [ RH+RA [l RA+TV transectos
6. Analisis de R en W W B e

escenarios de SIMULADOS
cambio climatico |1

RH 0

7. Discusiony
conclusiones

RA 7 No es posible el calculo del coeficiente
kappa:

RH+RJ

8. Lineas de
investigacion RH+RA
futuras

OBSERVADOS

+ No existe vegetacion terrestre observada

+ El nimero de puntos de simulacién es muy
escaso

Total unicas Tot obs

Total todas 35 0 6 Tot sim
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indice Validacién en Cirat del Rio Mijares

1. Introduccion

BALANCE DE ACIERTOS EN LA DIAGONAL PRINCIPAL

2. El modelo TIPO FUNCIONAL | SIMULADOS | OBSERVADOS | % ACIERTO

RibAV

RH 1 6 16.67 %

3. Casos de RI 0 0.00%

estudio RA 0.00 %

0.00 %

4. Calibracion y
validacion

70 %

33.33 %

5. Analisis de 26.46 %
afecciones
antropicas
directas

FrH Hl rirA Bl RH-RA B RASTY Irarsncics
B R RHR) B RA v [ "

SIMULADOS

6. Analisis de RH+RJ
escenarios de
cambio climatico

RH

RY No es posible el cdlculo del coeficiente

RA kappa:

RH+RJ

7. Discusiony
conclusiones

OBSERVADOS

» No existe vegetacion terrestre observada
., RH+RA : . .
8. Lineas de * El nimero de puntos de simulacién es muy

investigacion RIRA escaso
futuras Total unicas Tot obs

Total todas ] 0 € 19 Tot sim
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Discusion y conclusiones

El Modelo RibAV (Morales y Francés, 2009) y el Programa RibAV v1.0 (Real, 2010),
constituyen una herramienta atil para determinar la zonacion de diferentes TFV en las
riberas de entornos semidridos.

La calibracién/validacion del modelo requiere un conocimiento previo de la zona
de estudio (informacion hidrometeoroldgica, hidraulica y vegetacion).

La matriz de confusion y el coeficiente de acuerdo, kappa (Cohen, 1960), han
resultado utiles en la evaluacion de la calidad de la calibraciéon/validacion.

La calibracion del modelo en Lorcha ofrecio unos resultados altamente satisfactorios
(ks = 0.604 + 0.095; k2 = 0.833 + 0.074).

La validacion del modelo fue claramente satisfactoria en tramos naturales y buena
en uno de los tramos con régimen alterado.

La validacion en tramos con diferentes condiciones hidroldgicas y el variado abanico
de escenarios propuestos demuestran la gran versatilidad del modelo RibAV.
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