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OBIJETIVO

Creciente preocupacién por el Medio Ambiente

Mayor control por parte de las Administraciones Publicas

Estimacion de caudales en informes de pequena entidad

Directrices para la realizacion de estudios hidrolégicos e
hidraulicos de bajo coste

Estudios hidrolégicos requieren conocer una serie de variables

METODOLOGIA SIMPLIFICADA
REVISION ESTUDIOS HIDROLOGICOS

OBJETIVO: mejorar un método de obtencion de caudales
pico, mediante la revision, analisis y actualizacion de la
informacion disponible acerca de los distintos factores que
intervienen en el mismo, en el ambito de las comarcas de Las
Marinas
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COMARCAS DE LAS MARINAS. DATOS DE PARTIDA.

Se sitdan en la parte norte de
la provincia de Alicante

Tiene una orografia bastante
compleja

Presencia de un fuerte carst

Contorno de la zona de estudio

Informes facilitados por el GIMHA:

5% . . .
MDT, seleccion de 100 cuencas ubicadas en las comarcas de Las Marinas.

* Cuantiles de precipitacién maxima diaria media anual para periodos de
retorno de 10, 100 y 500 afios.

* Cuantiles de caudales obtenidos mediante el uso del modelo TETIS para
periodos de retorno de 10, 100 y 500 afos.
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METODOLOGIA

Método racional de Témez modificado (1991)

ClLAII

:K *K* t
Q ° 3.6

* RECOPILACION: informacién disponible para cada uno de los factores
* FACTORES ANALIZADOS:

Coeficiente de reduccién areal

Valor del umbral de escorrentia:
= Tabla de Po para las Marinas
Tipo de suelo
Cubierta de suelo

= Valores Po propuesto por Ferrer (2002)

Tiempo de concentracion en funcidn del area

Relacion entre las intensidades diarias y de 24 h

Curva IDF

* CALIBRACION y VALIDACION con los caudales obtenidos mediante el
modelo TETIS



FACTOR DE CORRECCION AREAL

INTRODUCCION
METODOLOGIA Cuantiles precipitacion diaria maximos anuales puntuales
ANALISIS @
MODELO TEMEZ
Correccion areal Introducir el factor de reduccion areal
Umbral de 1
escorrentia =
% = 1+ 000783+ A =110
Tipo de suelo ’ 15
Cubierta suelo Garcia Bartual Témez
Tabla Po “Escenarios de precipitaciones torrenciales en las
comarcas de las Marinas”
Mapa Po
Comparacion Po
Comparacion coeficiente correccion areal Ka
Tiempo de
., 1,00
concentracion 0os |
Curvas IDF 0,90 —
Puntos de 0,85
calibracion £ 080 ——
= Garcia Bartual
Extrapolacion 0.75 e Témes
espacial y Mapa Po 0,70
, 0,65
Extrapolacion
) 0,60 . : : .
periodo de retorno 0 50 100 150 500
CONCLUSIONES Area cuenca (Km?)
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UMBRAL DE ESCORRENTIA

Tipos de suelo: Cubiertas del suelo: Se ha utilizado un
MDT para hallar

COPUT 1991 COPUT 1991 las  pendientes
Mapa K erodabilidad CORINE 2006 del terreno:
Mapa carst SIOSE 2005 GIMHA 2010

Definicién de una
tabla de Po para

las comarcas de
Las Marinas

Interseccion de las tres capas

g

[ Mapas de valores de umbrales de escorrentia}




TIPO DE SUELO

INTRODUCCION
METODOLOGIA Capacidad de uso agricola del suelo (COPUT 1991)
ANALISIS
)\ (0]0) 3 K0 TEMEZ Propiedades Clase A Clase B Clase C Clase D Clase E
Correccidn areal <7 7-15 15-40 40-100 >100
Umbral de
escorrentia
c Pendiente (% <8 8-15 15-25 25-45 >45
Tipo de suelo bl
Cubierta suelo >80 40 - 80 34-40 10-30 <10
Tabla Po Afloramientos (%) <2 2-10 10- 25 25-50 >50
Mapa Po
., Pedregosidad (%) <20 20-40 40-80 80-100 pedregoso
Comparacion Po
Tiempo de Salinidad (dS/m) <2 2-4 4-8 8-16 >16
concentracion
equilibradas poco eq. inadecuadas desfavorables muy desfav.
Curvas IDF
Puntos de
calibracién Caract. quimicas favorables poco fav. inadecuadas desfavorables muy desfav.
Extrapolacion ausencia pequeria moderada grave muy grave

espacial y Mapa Po

Extrapolaciéon
periodo de retorno

CONCLUSIONES

Ej. Suelo “Dpx” es un suelo de baja capacidad como suelo agricola (D),
cuya mayor limitaciéon es la pendiente (p) y la menor el espesor efectivo
del suelo (x).
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Mapa Factor K de erodabilidad

Cuanto menor sea la erodabilidad
del suelo mayor sera Ila
capacidad de drenaje del mismo

Contenido de materia orgdnica

Clase de textura 0.5 por ciento 2 por ciento 4 por ciento

K K K
Arena 0,07 0.04 0,03
Arena fina 0,21 0,18 0,13
Arena muy fina 0,55 0,47 0,36
Arena franca 0,16 0,13 0,10
Arena fina franca 0,31 0,26 0,21
Arena muy fina franca 0,57 0,49 0,39
Franco arenoso 0,31 0,31 0,25
Franco arenoso fino 0,46 0,39 0,21
Franco arenoso muy fino 0,61 0,53 0,43
Franco 0,49 0,44 0,38
Franco limoso 0,62 0,55 0,43
Franco arcilloso arenoso 0,35 0,33 0,27
Franco arcilloso 0,36 0,33 0,27
Franco arcilloso limoso 0,48 0,42 0,34
Limo 0,78 0,68 0,55
Arcilla arenosa 0,18 0,17 0,16
Ardlla limosa 0,33 0,30 0,25
Arcilla 0,17-0,38

Mapa de zonas carsticas elaborado por el GIMHA

En presencia de zonas carsticas
el suelo presenta una mayor
capacidad de drenaje

ffj ~ [ somareas
,‘é{ o Il Red de drenaje
PN

i W \:IZanaskérsl'cas
SN '

\
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Reclasificacion en tipos de suelo segun SCS

A B C D E

A A B B,C C,D D

Para la reclasificacion de las clases “B”, “C” y “D” de capacidad de
uso agricola se tomara en cuenta la subclase

Si un suelo tiene como factor limitante cualquiera de estas
propiedades mantendra el mismo grado y si no, subira de un grado:

o la erosiéon hidrica

o el espesor efectivo

o las caracteristicas fisicas [Mapa Bl]

o la hidromorfia

Zonas carsticas puede aumentar considerablemente la capacidad
de drenaje :

* , .
se eleva de un grado aquellas zonas carsticas. De este modo una
zona carstica clasificada como “B” pasa a ser “A’.

[Mapa BZ]

3 o
se eleva de dos grados aquellas zonas carsticas.

[Mapa B3]
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CUBIERTA DE SUELO

Informacién existente en cuanto a cubiertas del suelo:
COPUT 1991
CORINE LAND COVER 2006
SIOSE 2005

[ Distintas definiciones de cubierta de suelo ] [

Ambito de estudio:
Zona de estudio completa

Seis cuencas representativas
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COPUT 199

Cultivos

Cultivos herbéceos

Arroz

Cultivos herbaceos distintos del arroz

Regadiu horticoles
Regadiu altres

Terrenos regados permanente
Terrenos principalmente agr
Mosaico de cultivos

Cultivos regadio

Suelo desnudo

Zonas guemadas

Cultivos lefiosos Frutales Citricos Regadiu citrics Frutales Frutales
Frutales no citricos Regadiu Fruiters
Olivar Sec olivera Olivares Olivares
Vifiedo Sec vinya Vifiedos Vifiedos
Otros Sec fruiters
Sec herbacis Tierras de labor en secano Cultivos secano
Prados
[Arbolado forestal Coniferas Pi Negre Bosques de coniferas
i s
Pi Blanc Matoll
Frondosas Caducifolias
Perennifolias ARGV RS
Matorral Matoll Espacios con vegetacion esc
Coscollar Matoll Matorral boscoso de transic
Matoll Carrascar Matorrales esclerofilos
Matoll Surera Matorral
Matoll Coscollar
Matoll Pi Blanc
Matoll Pi de repoblacié
Pastizal Matoll Pasturatge Pastizales naturales Pastizal
Terrenos sin vegetacion Roquedo Afloramientos rocosos y roquedo Penyasegats Roquedo
Acantilados marinos Roquedo
Canchales
Coladas lavicas cuaternarias
Ramblas

Suelo desnudo

Playas, dunas y arenales

Platges i dunes

Playas, dunas y arenales

Playas

Coberturas de agua

Aguas continentales

Cursos de agua

Laminas de agua Embalses

Lagos y lagunas

Rius i rambles

Mases d'aigua

Laminas de agua

Agua continental

Aguas marinas

Mares y océanos

Mares y ocealos

Lagunas costeras Saladars Salinas Aguas marinas
Estuarios
Coberturas humedas Humedales marinos Marismas Marjals Humedales y zonas pantanosa
Salinas Saladars Salinas
Humedales continentales Salinas continentales Humedales
Zonas pantanosas
Turberas
Coberturas artificiales Edificacién Residencial Tejido urbano continuo
Residencial baixa densitat Tejido urbano discontinuo
Residencial mitjana densitat
Residencial alta densitat
Residencial molt alta densitat q q
- ] . Residencial
Residencial camping
Vial, aparcamiento o zona peatonal Redes viarias, ferroviarias
Zona verde artificial y arbolado urbano
Suelo no edificado
Lémina de agua artificial
Otras construcciones Industrial Instalaciones deportivas y
Industrial baixa densitat Zonas industriales o comerc Industrial
Equipaments Zonas en construccion
Mixt Zonas portuarias
Altres urbanizats
Zonas de extraccion o vertido Altres, pedreres Zonas de extraccion minera Canteras
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Suelo no edificado

Lamina de agua artificial

SIOSE 2005 COPUT 1991 | CORINE 2006
Cultivos Cultivos herbaceos Arroz Terrenos regados permanente
Cultivos herbaceos distintos del arroz Regadiu horticoles Terrenos principalmente agr
Regadiu altres
Cultivos lefiosos Frutales Citricos Regadiu citrics Frutales
Frutales no citricos Regadiu Fruiters Mosaico de cultivos o
Olivar Sec olivera Olivares Cultivos
Vifiedo Sec vinya Vifiedos
Otros Sec fruiters
Sec herbacis Tierras de labor en secano
Prados
Arbolado forestal Coniferas PiNegre Bosques de coniferas
Pi de repoblacié
Pi Blanc Carrascar
Pi Blanc Matoll ArbOIado
Frondosas Caducifolias
Perennifolias
Matorral Matoll Espacios con vegetacion esc
Coscollar Matoll Matorral boscoso de transic
Matoll Carrascar Matorrales esclerofilos
Matoll Surera
Matoll Coscollar Pradera
Matoll Pi Blanc
Matoll Pi de repoblacié
Pastizal Matoll Pasturatge Pastizales naturales
Terrenos sin vegetacion Roquedo |Afloramientos rocosos y roquedo Penyasegats Roquedo
Acantilados marinos
Canchales
Coladas lavicas
Suelo desnudo Roquedo
Zonas quemadas
Coberturas artifici Zonas de extraccién o vertido Altres, pedreres Zonas de extraccion minera
Terrenos sin vegetacion Playas, dunas y arenales Platges i dunes Playas, dunas y arenales Playas
Terrenos sin vegetacion Ramblas
Coberturas de agua Aguas continentales Cursos de agua Rius i rambles
Laminas de agua Embalses Mases d'aigua Laminas de agua
Lagos y lagunas
Aguas marinas Mares y océanos Mares y ocealos
Lagunas costeras Saladars Salinas
Estuarios Agu a
Coberturas humedas Humedales marinos Marismas Marijals Humedales y zonas pantanosa
salinas Saladars Salinas
Salinas
Zonas pantanosas
Turberas
Coberturas artificiales Edificacion Residencial Tejido urbano continuo
Residencial baixa densitat Tejido urbano discontinuo
Residencial mitjana densitat
Residencial alta densitat
Residencial molt alta densitat
Residencial camping
Vial, aparcamiento o zona peatonal Redes viarias, ferroviarias
Zona verde artificial y arbolado urbano Urbano

Otras construcciones

Industrial
Industrial baixa densitat
Equipaments
Mixt
Altres urbanizats

Instalaciones deportivas y
Zonas industriales o comerc
Zonas en construccion
Zonas portuarias
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Zona de estudio completa

"Las Marinas"
600
500
— 400
m
£
© 300
2
< 200
n= I
0 _ _n _
Cultivos Bosque Praderas Roca Agua Playa Construccion
B COPUT 1991 375,90 128,24 516,26 0,00 8,29 0,01 71,17
B CORINE 2006 434,44 48,92 477,19 57,86 2,44 0,11 78,50
SIOSE 2005 236,08 161,88 487,30 105,16 2,88 0,21 105,43

Cubiertas de suelo. Reclasificacion 2




Cuencas seleccionadas de la Marina Alta

INTRODUCCION

"Teulada 01"
METODOLOGIA 100
. _ 80 [
ANALISIS H 50
MODELO TEMEZ £
0 — - F_d
Correcclon areal Cultivos Bosque Pradera Urbano
B COPUT 1991 99,73
B CORINF 2006 99,73
Umbral de w SIOSE 2005 0,98 15,70 1,33 81,72
es Correntla Cublertas de suelo. Reclaslflcacién 2
Tipo de suelo
- "Benissa 02"
Cubierta suelo
200
~
Tabla Po ™
= 200
= 150
Mapa Po i 100
50
ComparaClon PO ! Cultivos quue. Praderas R:UFFJO Irbano
ECOPUT 1991 | 188,78 112,33 0,56 6,241
Tiempo de = CORINE 2006 295,60 39,22 3,08
- m SIOSE 2005 149,48 1,45 99,58 75,88 11,51
CO n C e ntraCIO n Cubiertas de suela. Reclasificacion 2
Curvas IDF
"Orba 01"
Puntos de
4.500
calibracién 1000
., = 3:000
Extrapolacién :
. : 2.000
espacial y Mapa Po 1500
500
EXtrap 0 1 a C 1 é n 0 Cultivos Bosque Pradera Roquedo zua. l;ano.
) W COPUT 1991 | 1.092,01 | 1.129,74 | 3.404,85 2,86 37,25 28,68
p erio dO de retorno W CORINE 2006| 920,41 3425 | 402441 | 71631
" SIOSE 2005 781,25 651,00 3.489,04 708,83 31,37 33,90
C O N C LU S I O N E S Cubiertas de suelo. Reclasificacién 2




Cuencas seleccionadas de la Marina Baja

INTRODUCCION

"Relleu0l”
METODOLOGIA —
. 100 RELLEUO1 ,
ANALISIS g 80 ;
Ve ] a0
MODELO TEMEZ & 20
20
— i
CorreCClén areal 0 Cultivos Bosque Pradera Urbano
mCOPUT 1991 102,92 55,88 5,52
B CORINE 2006 52,37 22,03 81760 8,17
Umbral d,e SIOSE 2005 18,67 26,35 111,77 7,64
es Correntla Cubiertas de suelo. Reclasificacion 2
Tipo de suelo
Cubierta suelo “Polop O
300 : : :
Tabla Po 250 — : .
= 200 B
Mapa Po I E A ey e
R 100 5 ‘ POLOPO1 ;
=7 50 e y g
Comparacion Po o e —— , aity
Cultivos Bosque Pradera | Roquedo | Urbano Agua
5 W COPUT 1991 49,07 31,37 291,65 1,16
Tlempo de  CORINE 2006 81,97 167,34 123,95
concentra Clé n SIOSE 2005 20,54 79,38 220,83 29,18 3,34
Cubiertas de suelo. Reclasificacion 2
Curvas IDF
Puntos de "Vila 06"
calibracién 2500
2.000
Extrapolacién I 0
espacial y Mapa Po < e
EXtrapOIaCién 0 Cultivos Bosque Pradera Roquedo rgua. Urbano
periodo de retorno = conine o 1 | s | smee | TR || om
SIOSE 2005 520,65 | 1.037,23 | 162863 | 33544 0,38 229,32
C 0 N C LU S I O N E S Cubiertas de suelo. Reclasificacién 2
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Seleccion de mapa de cubierta de suelo

[ COPUT (1991) Anticuado ]

U

SIOSE (2005) Mayor diversidad pero
presenta problemas en el calculo de Po

&

| CORINE (2006) |




, TABLA DE VALORES DE UMBRALES DE ESCORRENTIA PARA LAS
RELCELERNANE COMARCAS DE LAS MARINAS

METODOLOGIA
ANALISIS Codigos  Usos segin CORINE 2006 para Las Marinas ~ Pendiente
2 >3 40 21 13 10
MODELO TEMEZ 1.000 |Terrenos regados permanente = T > T T
., - . >3 45 27 17 12
Correcciéon areal 2.000 Terrenos principalmente agricolas =3 = 2 >0 12
>3 30 18 11 9
Umbral de 3.000 Tierras de labor en secano =3 e 51 12 -
z . . 3 41 22 15 11
rrenti . 2
escorrentia 4.000 Mosaico de cultivos = ) 5 = =
. >3 50 34 19 14
Tlpo de suelo 5.000 |Frutales =3 5 22 52 15
. . >3 51 28 15 10
Cubierta suelo 6.000  |Olivares = 5 = o T
o >3 51 28 15 10
Tabla Po 7.000 Vifiedos =3 78 o) 19 12
. Bosques de coniferas 7 47 1
M P 8.000 d if 0 3 23
dpa ro
p 9.000 Espacios con vegetacion escasa iz % ig 12 ;
Comparacion Po o >3 46 25 18 12
10.000 Matorral boscoso de transicion =3 50 20 > 15
Tiempo de I >3 2 14 12 10
Concentracién 11.000 Matorrales esclerofilos =3 70 > 16 -
12.000 |Pastizales naturales 23 32 14 12 10
<3 40 22 16 12
Curvas IDF 3 3
13.000 |Roquedo = 3 5
Puntos de 14.000 |Zonas de extraccion minera 6
calibracién 15.000 |Playas, dunas y arenales 90
Laminas de agua
Extrapolacién 16.000 |Maresy océanos 0
. 1 M P Salinas
espacialy Mapa ro Humedales y zonas pantanosa
 z 17.000 |Tejido urbano continuo 6
Extrapolacmn 18.000 |Tejido urbano discontinuo 8
3 19.000 Redes \iarias, ferroviarias 3
periodo de retorno
20.000 |Instalaciones deportivas 7
21.000 |Zonas industriales o comerciales 6
CONCLUSIONES
22.000 |Zonas en construccion 9
23.000 |Zonas portuarias 6
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MAPAS DE Po OBTENIDOS

8-10

il - 15
-
mh-n
-
e
Wi -
[ LI

Mapa PoB3

Mapa PoB2



, COMPARACION MAPA DE Po FERRER (PoC)
INTRODUCCION

METODOLOGIA

ANALISIS ) 14,38 16,15 18,52 17,86
MODELO TEMEZ 0 0 0 1

Correccion areal 90 90 90 43

Umbral de
escorrentia

Comparacion umbrales de escorrentia (Pa)
Tipo de suelo 60.000

Cubierta suelo
Tabla Po
Mapa Po

50.000

40.000

W PoBl

30.000
mP0B2

Comparacion Po

20.000 mPOB3
PoC

Tiempo de
concentracion

N2 de celdas (100x100m)

10000 -

Curvas IDF q
0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 3110 411-50 51-90

Rango de valores de Po (mm)

Puntos de
calibracion

Extrapolacién

espacial y Mapa Po ~ ,
P y Map Cuencas pequefias, los valores de umbrales de escorrentia pueden ser

Extrapolacion muy diferentes
periodo de retorno

Cuencas situadas en costa y con gran proporciéon de zona urbana, el
CONCLUSIONES

umbral de escorrentia PoC es mucho menor




TIEMPO DE CONCENTRACION
INTRODUCCION

METODOLOGIA

ANALISIS
MODELO TEMEZ

Correccion areal .

Umbral de
escorrentia * .

Variaciones muy importantes segun la formulacion empleada

Tipo de suelo .
Cubierta suelo o
Tabla Po = N 1 i | iy
Mapa Po

\*
A

Comparacion Po

Tiempo de
concentracion

Curvas IDF

¢ Tc = — AjusteCV Ajuste Alicante Ajuste Marinas

Ajuste Provincia de Alicante R2=0,8759
Puntos de
calibracién Ajuste Comarca de Las Marinas R?=0,9502

Extrapolacién
espacial y Mapa Po

[Aiuste Comunidad Valenciana R2=O,8849]

Extrapolaciéon
periodo de retorno

CONCLUSIONES TC — O 7073 m0,4963




, Comparacion INM- MAXIM
INTRODUCCION

METODOLOGIA

Curvas IDF VALENCIA (T=10 afios) Curva IDF ALICANTE (T=10 afios)
ANALISI 160
S S . 160 \ 140
MODELO TEMEZ SEENN 120
120
-/ - 100 \\ — 100
Correccion areal g . £ =0
£ el | N1 E —— N M
"E’ 60 e NAaxirm "E' o0 —— Maxim
Umbral de 40 a0
’ 20
escorrentia B \ .
5 10 15 20 30 60 120 180 350 720 5 10 15 20 30 &0 120 180 360 720
Tipo de suelo Duracién (min) Duracién (min)
Cubierta suelo
Tabla Po . Curva IDF VA ENCIA (T=100 afos) . Curva IDF ALICANTE (T=100 afios)
Mapa Po = 0
200 200
Comparacion Po % 150 I ?E.. 150 .
= 100 —— AR = 100 —— Maxim
Tiempo de s0 50
concentracion 0 0
5 10 15 20 30 50 120 180 360 TFI0 5 10 15 200 30 60 120 180 360 720
Curvas IDF Duracién (min) Duracién (min)
Puntos qe Curva IDF VALEMCIA (T=500 afios) Curva IDF ALICANTE (T=500 aiios)
calibracién 200 200
350 350 ‘\
143 300 300
Extrapolacién <\

250 250
200 200 \\“\

espacial y Mapa Po

150 —a—INM 2 \ —e— INM
L4 —— Maxim —— Maxim
Extrapolacion 100 100

1{mm/h)

1 (mm/h)

- 0 50 \‘V
periodo de retorno a

5 10 15 20 30 &0 120 180 360 720 5 10 15 20 30 60 120 180 360 720

CONCLUSIONES Duracién (min) Duracién (min)




INTRODUCCION
METODOLOGIA

ANALISIS
MODELO TEMEZ

Correccion areal

Umbral de
escorrentia

Tipo de suelo
Cubierta suelo
JEL]ER)
Mapa Po
Comparacion Po

Tiempo de
concentracion

Curvas IDF

Puntos de
calibracion

Extrapolacién
espacial y Mapa Po

Extrapolaciéon
periodo de retorno

CONCLUSIONES

Relacidn entre la Intensidad diaria y la Intensidad de 24 h

* * * 247 —c?
| (te,T) = PMDA(T) 24 g(tc)* h(T) ot) =K 4 | Salasy Carrero (2008)
2801401
—I (d,T) =q 81 Témez (1991)
1(,T)
Duracién correspondiente a 29,162 -tc*
una precipitacion maxima de _ 20,162 -1
24 horas es de 29 horas y 10 b(tC) =K
minutos.
Garcia Bartual 2010
* * \
| (tC,T) — PMDA(T) b(tC) hC—l(T) paratc <1 hora
24
* *
| (tC,T) = ] DA(T) ij.tC) hL—2 (T) para tc > 1 hora

\_ /
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METODOLOGIA

ANALISIS
MODELO TEMEZ

Correccion areal

Umbral de
escorrentia

Tipo de suelo
Cubierta suelo
JEL]ER)
Mapa Po
Comparacion Po

Tiempo de
concentracion

Curvas IDF

Puntos de
calibracion

Extrapolacién
espacial y Mapa Po

Extrapolaciéon
periodo de retorno

CONCLUSIONES

Comparacién TEMEZ- SALAS CARRERO

Curva IDF Benidorm (T=10 afios)

Curva IDF Denia (T=10 afios)

Curva IDF Beo. Gallinera (T=10 afios)

14) 200 600
120 ‘\ 350 4 0 La
1 300 \ 0
g w '\\\ g \ g
£ £ 200 \ E 300 . )
E w0 —=Té e, £ \.\L\‘\ —=Té e, £ —4—Témez
- = 150 -
10 ==Salas-Carrera m “ ==Salas-Carrera 7m0 == Salsa-Carrero
2 50 \{\". 100 \
0 0 0
5 10 15 20 30 60 120 180 360 720 5 10 15 20 30 60 120 180 360 720 510 15 20 30 60 120 180 360 720
Duracién [min) Duracién [min) Duracion (min)
Curva IDF Benidorm {T=100 afios) Curva IDF Denia (T=100 afios) Curva IDF Beo. Gallinera (T=100 afios)
250 700 1000
o0 4
o ) \
0 \ 800 \
\ 500 \ 700 \ \
55' 150 EE‘ 100 \ ;:E‘ 600 \. \
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.E, 0 =4=TéMmez EjUU =4=TéMmez E, a0 \\ =#=Témez
== Salas-Carrera 200 == Salas-Carrera 300 == Sal3s-Carrero
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1M - “L‘...
0 0 0
5 10 15 20 20 60 120 180 360 720 5 10 15 20 20 60 120 180 360 720 5 10 15 20 30 60 120 180 260 720
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Curva IDF Benidorm (T=500 afios) Curva IDF Denia ( T='500 afios) Curva IDF Beo. Gallinera (T=500 afios)
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‘\' 1w 5. 200
0 0 0
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RESUMEN MODELO DE TEMEZ PROPUESTO EN LAS COMARCAS
INTRODUCCION DE LAS MARINAS

METODOLOGIA _ . . CILAII,

ANALISIS Q=K,*K 3.6

MODELO TEMEZ '

Correccion areal
1

Umbral de Garcia Bartual (2010 K =
( ) ®  1+40,00783* A%

escorrentia

Tipo de suelo

Cubierta suelo Témez(1991) K=1+——
t% +14
Tabla Po
Mapa Po Mapa PoB1 * *
C ion P M . PoB2 {;a*gd _1}{;13 +23}
omparacion Po X Fox x . Fox
p Témez (1991) aparo C= >
- *
Tiempo de Mapa PoB3 [Ka* R +11j
concentracion Mapa PoC By * Py
Curvas IDF
Puntos de Tiempo concentracién Tc = 0,7073[A%4%63
calibracion
Extrapolacién
espacial y Mapa Po
E lacié I (tc, T) = PMDA(T) * b(tc) * h._,(T) paratc <1 hora
XFrapo acion Salasy Carrero (2008) 24
periodo de retorno . .
CONCLUSIONES Garcia Bartual (2010) | (te,T) = PMDA(T) * b(tc)* h _,(T) para i

24




PUNTOS DE CALIBRACION. SIMULACION 1
INTRODUCCION

METODOLOGIA
ANALISIS e Periodo de retorno de 100 afios

MODELO TEMEZ
Correccion areal

Umbral de
escorrentia

Criterios calibracion:

* 50 cuencas

* Kriging ordinario: Mapa de distribucion espacial de 8

Tipo de suelo
Cubierta suelo
JEL]ER)
Mapa Po
Comparacion Po

Tiempo de
concentracion

Curvas IDF

Puntos de
calibracion

Extrapolacién
espacial y Mapa Po

Extrapolaciéon
periodo de retorno

CONCLUSIONES




Simulacion 1. Validacion

INTRODUCCION
z QB1 R2=0.735 (T=100 afios) QC R2?=0.691 (T=100 afios)
METODOLOGIA 2200 | 2200 1
P ->
ANALISIS . P o &
, v 800 w800
MODELO TEMEZ E . B -
g 600 L 3 - /S E 600 Py "
Correccion areal § a0 * N § 00 b RSN ¢
200 - 200 S o
Umbral de ) M ) it |
escorrentia (0] 200 400 600 800 1000 1200 0 200 A00 600 800 1000 1200
Caudal Témez. Simulacién 1 Caudal Témez. Simulacién 1
Tipo de suelo
CUbierta Suelo QB2 R2=0.760 (T=100 afios)
1200  La correlaciéon es buena en todos
Tabla Po 1000 * .
o - . los casos de estudio
E
Mapa Po E o - *
Comparacion Po § am * o :  ,
NS SPS BN * (QB3, es el que mejor correlacion
Tiempo de 0 presenta
(0] 200 400 600 800 1000 1200

concentracion

Caudal Témez. Simulaciéon 1

Curvas IDF * Mapa PoB1, Mapa PoB3

QB3 R?=0.792 (T=100 afios)

Puntos de 1200
calibracién 1000 . e Aquellos puntos con caudales
- s mayores, es decir, aquellas cuencas
> o
Extra.lpolaaon ® 600 . vt que se corresponden con una
espacial y Mapa Po § w00 bR o2 mayor superficie, presentan una
, » . =7
Extrapolacion 200 dfﬂ - mayor dispersiéon
peFIOdO de retorno ? 0 200 400 600 800 1000 1200

CONCLUSIONES Caudal Témez. Simulacién 1




, EXTRAPOLACION ESPACIAL. SIMULACION 2
INTRODUCCION

METODOLOGIA Criterios de calibracion:
ANALISIS e Periodo de retorno de 100 afios

MODELO TEMEZ
., * Mapa PoB1, Mapa PoB3, Mapa PoC
Correccion areal

Umbral de * 15 cuencas, cuya superficie es superior a 15 Km?

escorrentia * Kriging ordinario: Mapa de distribucién espacial de 8
Tipo de suelo
Cubierta suelo
Tabla Po
Mapa Po

Comparacion Po

Tiempo de
concentracion

Curvas IDF

Puntos de
calibracion

Extrapolacion
espacial y Mapa
Po 2,16 2,02 2,24
Extrapolacion 6,94 4,92 4,43
periodo de retorno

CONCLUSIONES




Simulacion 2. Validacion

INTRODUCCION
METODOLOGiA QB1R?= 0.7947 (T=100 afios) Q€ F=0793 1100
1600
ANALISIS oo o o _
MODELO TEMEZ [l . 1200
£ 1000 . E 1000 *
Correccién areal E 800 ad QB3 K= 0.863 (1=100 afios) g - ¢ +
& 500 o ® e * 1600 3 . .’0 .
Umbral de 400 ~’ ) ¢ 1400 0 400 5 “6
escorrentia w0 P 1200 20 ’J" N
0 ﬁ E 1000 L 0
Tlpo de suelo 0 500 1000 1500 Eﬂ 300 MR 0 5'00 o 1000 1500
. Caudal Témez, Simulacién 2 5 600 . L J Caudal Témez. Simulacion 2
Cubierta suelo o *es' N
3 L4
Tabla Po w g
M apa Po 0 500 1000 1500
Caudal Témez. Simulacién 2
Comparacion Po
Tiempo de
concentracion
QB1 (100) QB2 (100) QB3 (100) QC (100)
Curvas IDF
0,735 0,760 0,792 0,691
Pll.llr)ltos.c,ie 0,794 - 0,863 0,793
calibracion
Extrapolacién La distribucion espacial del factor corrector “B” depende del area
espacial y Mapa de las cuencas que se tomen como punto de partida, siendo mas
Po homogénea cuanto mayor sea la superficie de las mismas y

proporcionando resultados de caudales pico mas ajustados.

Extrapolaciéon
periodo de retorno

El Mapa PoB3 serd el mapa seleccionado para la aplicacion del
CONCLUSIONES método propuesto




INTRODUCCION
METODOLOGIA

ANALISIS
MODELO TEMEZ

Correccion areal

Umbral de
escorrentia

Tipo de suelo
Cubierta suelo
JEL]ER)
Mapa Po
Comparacion Po

Tiempo de
concentracion

Curvas IDF

Puntos de
calibracion

Extrapolacién
espacial y Mapa Po

Extrapolacion
periodo de
retorno

CONCLUSIONES

OTROS PERIODOS DE RETORNO
Periodos de retorno de 10 y 500 afnos

Validacion

QB1 QB3 QC QB1 QB3 QC QB1 QB3 QC
0,794 0,863 0,793 0,537 0,705 0,655 0,839 0,847 0,826

El método de Témez propuesto es valido para periodos de
retorno de 10, 100 y 500 aiios para el mapa de umbrales
de escorrentia PoB3



INTRODUCCION
METODOLOGIA

ANALISIS
MODELO TEMEZ

Correccion areal

Umbral de
escorrentia

Tipo de suelo
Cubierta suelo
JEL]ER)
Mapa Po
Comparacion Po

Tiempo de
concentracion

Curvas IDF

Puntos de
calibracion

Extrapolacién
espacial y Mapa Po

Extrapolacion
periodo de
retorno

CONCLUSIONES

RELACION B, PERIODO DE RETORNO Y AREA

Comparacion B - Area (PoB1)

Comparaciénh"B" - Area (PoB3)

9 ] Y
8 A R
7 \ 7
. '\ /{/ A .
# \\ ‘.

@ 4 1 | -+ ‘. —a—T=10 afios = 1 ——T=10 afios
P jl ~ b —e—T=1003f0s 2 | 8 /\/\ —e—T= 100 afi0s
5 I } ! I‘l’ T=500af0s ) ‘ N/ T= 500 afios
1 1
0 T T T T 0 T 1

0 50 100 150 200 250 o 50 100 150 200 250
Area (Km2) Area (Km?)
Comparaclén”p” - Area [PoC)

)

8

7

G | |

5 - R .

(-9 g | = 1() aFi 05

4 % ﬁW‘ o

3 ) ’ y ,‘/— —e—T=100 aTDS

5 | I~ 500 afies

L .

0 . : : : |

0 50 100 250
Area (Km?)

Coeficiente de correlacién R2 B PoB1 B PoB3 B PoC
Regresion lineal multiple 0,040 0,080 0,112
Regresion no lineal multiple 0,029 0,056 0,076




INTRODUCCION
METODOLOGIA

ANALISIS MODELO
TEMEZ

Correccion areal

Umbral de
escorrentia

Tipo de suelo
Cubierta suelo
JEL]ER)
Mapa Po
Comparacion Po

Tiempo de
concentracion

Curvas IDF

Puntos de
calibracion

Extrapolacién
espacial y Mapa Po

Extrapolacién
periodo de retorno

CONCLUSIONES

Conclusiones del analisis realizado

La expresion propuesta por Garcia Bartual describe mejor el fendmeno de no
uniformidad espacial de la lluvia en las comarcas de Las Marinas

El hecho de tener en cuenta las zonas carsticas varia considerablemente la
clasificacién de tipo de suelo segin el SCS

El mapa de cubiertas de suelo CORINE 2006 es el mas adecuado para el calculo de Po.

Existen diferencias importantes entre los valores de umbral de escorrentia calculados
en este estudio y los propuestos por Ferrer.

Se propone simplificar la expresién del calculo del tiempo de concentracion,
obteniendo éste inicamente en funcion del drea de la cuenca.

La curva IDF propuesta por Salas y Carrero (2008) es mas actualizada que aquella
propuesta por Témez (1991).

La distribucion espacial del factor corrector “B” depende del area de las cuencas que
se tomen como punto de partida.

El “Mapa PoB3” presenta mejores resultados en todos las simulaciones propuestas

El método de Témez propuesto es valido para periodos de retorno de 10, 100 y
500 anos.

No existe relacién entre el factor de correccion “B” y el periodo de retorno o la
superficie de la cuenca de estudio, por lo que no es posible extrapolar dicho factor.



Resumen modelo de Témez propuesto

INTRODUCCION

METODOLOGIA El objetivo del presente estudio ha sido alcanzado
ANALISIS MODELO

TEMEL ClATII

Correccion areal Q = K X * K * 16 t

Umbral de
escorrentia

1

Tipo de suelo K =
® 1+0,00783* A”*®

Garcia Bartual (2010)

Cubierta suelo

Tabla Po Témez (1991) K =1+ 1t205
t > +14

125

Mapa Po

Comparacion Po {

* *
. Ka I:)d _1 * Ka Pd +23
Tiempo de Mapa PoB3,

— ﬂX*POX ﬂX*R)X

concentracion

Curvas IDF

2
Mapa de distribucion de  para 10, 100, 500 aiios ( K.* Py +11]
B, * Py
Puntos de

calibracién _ 0,496¢
Tiempo concentracion Tc=0/073A

Extrapolacién
espacial y Mapa Po

PMDA(T) * b(tc) * h._,(T)

., [(tc,T) = paratc <1 hora
EXFrapOIaCIOH Salasy Carrero (2008) 24
periodo de retorno
Garcia Bartual (2010) |(te.T) = PMDA(T) * b(tc)* h _,(T)
CONCLUSIONES (tc,T) =

24 paratc > 1 hora
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METODOLOGIA

ANALISIS MODELO
TEMEZ

Correccion areal

Umbral de
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Tipo de suelo
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JEL]ER)
Mapa Po
Comparacion Po
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Extrapolacién
espacial y Mapa Po

Extrapolacién
periodo de retorno

CONCLUSIONES

Lineas de investigacion futuras

* Extrapolar el presente estudio a todo el ambito de la
Comunidad Valenciana

* Complementar con un modelo hidraulico sencillo

% . ., }
Establecer una clasificacion estandar de las cubiertas de suelo

* La presencia de zonas carsticas influyen notablemente en los
procesos de percolacidon en ladera y reinfiltracion en cauce, por
lo que seria interesante incluirlo en el calculo de mapa de
umbrales de escorrentia
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