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| -INTRODUCCION

Objetivo

Objetivo general:

Simulacion de crecidas

A escala temporal diaria

Simulacion continua
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| -INTRODUCCION

Objetivo e

Objetivo especificos: # datos pluviometria y karst

Implementacién
del modelo hidrolégico distribuido TETIS
con informacion estandar
incluyendo procesos karsticos
en la cuenca alta del Rio Mijares.
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Justificacion del estudio S

Carretera Cirat-Montanejos (Castellén). 1967 Puente de Ribesalbes (Castell6n). 1967
Socavamiento de la ladera por zapa. Avenida del rio Mijares Danos ocasionados por la crecida del 23 de octubre

B ., T
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g

Justificacion del estudio

Analisis de registros hidrometeoroldgicos
* Escasez de registros pluviométricos.

*  AEMET: datos inaccesibles por politica de datos restringidos

*  SAIH: datos cincominutales, desde 1990-actualidad
(baja densidad de estaciones)

Restringe el periodo de simulacién a 1990-actualidad

e Spaino2: datos interpolados, version 2 1950-2008
version 4 380-2008

Restringe el periodo de simulacién hasta2008
(para permitir la comparacién con la serie SAIH)

Permite la extension de validaciéon a 1980 si se adopta input Spaino2
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| -INTRODUCCION

Justificacion del estudio S

Compleja dinamica hidrolégica de la cuenca

* Influencia de fendmenos karsticos en la descarga

concentrada de aportaciones en manantiales.
cgasw'

Caudal medio mensual en aforos "El Terde"” ROEA 8030

oro El Terde y "Entrada Emb. Arenods" ROEA 8134
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Il - MODELACION HIDROLOGICA CON TETIS

‘
TETIS T

Formulacion del modelo

* Elcreciente uso y generacion de datos distribuidos
de alta resolucién espacial y temporal
y la existencia de modelos distribuidos mas completos,
impulsan y facilitan simular los procesos naturales.

 Elmodelo distribuido TETIS se aplica aqui para no sélo para la
simulacidn de los fendmenos de eventos extremos y simulacién
continua, sino también para simular fendmenos complejos: Karst.

* Definicion de TETIS : Estructura separada de parametros:
parametros medios de la cuenca multiplicados por
factores correctores que son los que se calibran.
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TETIS

TETIS en configuracién normal:
las areas umbrales determinan el paso de flujo
desde tanques de ladera a carcava y cauce.

—w WATER FLOW

TETIS en configuracion de Karst presenta

o o o oz ——— MILLSLOPE —l
cambios estructurales en tanques y distribucién UL ] RIVER —{

CHANNEL

de flujos:

Mapa de area del Karst (zona de recarga)
+

Localizacion de los manantiales

Definen donde el flujo acumulado en

acuifero es descargado en cauces:

(en las zonas definidas como Karst no hay flujos
desde capas superiores del suelo a carcava o
cauce porque todo se deriva con preferencia al
tanque 4 (flujo base).
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lll - CASO DE ESTUDIO: ALTO MIJARES

Area de estudio

La cuenca

Sierra de Gudar

e 0 2
0255 10 15 20 A(\\h[
(Fuente: Elaboraci6n propia)

Delimitacion del area de estudio
* Cuenca Alta del Mijares hasta Emb. Arenés.
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lll - CASO DE ESTUDIO: ALTO M

Area de estudio

1J

ARES

Caracterizacién topografica

e  Gran altitud media:
continentalidad: rango T7,
humedad ambiental, ETo,
nieve...

 Relieves en direccion NO-SE:
sin barrera topografica
a lluvias de Mediterraneas.
Favorece actividad tormentosa.

 Amplia depresion de Sarrion:
poco desnivel en cuenca alta,
mayor pendiente del Mijares
desde Canones de Olba.
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lll - CASO DE ESTUDIO: ALTO MIJARES

Area de estudio

\

Siarra de Gadar

Encajamiento %
- la Formaciongs carboratadas de sermaabilidf)aNdalmuy alta . &

I FOIMAcInes carpnraladas O VEGanicas de permea2Jiedad medis

la Formaciones  ctrilicas o custenarias de pe‘hﬂ@ﬂﬂﬁﬂ&d@ﬁ’l%

Ib Formaciones detrilicas o cuatemarias de permeabilidad metia. &)

y
A E{L%v MIJARES
: /Miiares hi_st Em@lsede.&'enﬁs

i
drea detz iencaZi419 kg i
I'.

lllz Formaciones metadetriticas de permeabilidad aha. s S
Mk Farmasiqnoe gonoralmands inparmsakblac o de moy baja pormeabilicd ad

P A YESOS TERCIARIOS HORIZONTALES

[ JFORMACIONES DETRITICAS (7
(FUNDAMENTALMENTE CONGLOMERADOS) | =
I
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lIl - CASO DE ESTUDIO: ALTO MIJARES

Area de estudio

Usos del suelo Corine 1990 Usos del suelo Corine 2000 Usos del suelo Corine 2006
Rio Mijares hasta Arenos Rio Mijares hasta Arenos . Rio Mijares hasta Arenas

333 111
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HIDROGRAMA
Estacidn (Codigo) M08.05.003
Nombre cavce La escaleruela

Punio g2 13 red hidrometrica de conir 0e 3gUEs SUDLEMAnEas DPerativa de 135 CCHH que presenta continuidad con un punto de @ Parame"?s
Tipo estacidn 03 rod histerica det 1GME representativos
3500 Estadisticos Iz
Promedio = 819
o0 § - — — — — - Desv. Tipica = g04

Sichar S
Vallat

Toga
Montan
Montanejos
Cirat
Arenos S

IArenos E

Horcajo
Los Mases
Terde
Babor

ANALISIS DE IMPLEMENTACION DEL MODELO HIDROLOGICO DISTRIBUIDO TETIS master en ingenieria

hidraulica y medio ambiente

A 2 P . - =B
UNIVERSITAT CON INFORMACION ESTANDAR INCLUYENDO PROCESOS KARSTICOS EN LA CUENCA ALTA DEL RIO MIJARES m I h

POLITECNICA
DE VALENCIA

Alumno: Jaime Gaona Garcia Director: Félix Francés Garcia




Grafica 4.38: Distribucion espacial de la precipitacion acumulada en el episodio del 24 de Octubre del 2000.
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IV - INFORMACION HIDROMETEOROLOGICA

Aptitud de los datos T

Anadlisis de series pluviométricas:

E. Castamhﬂgmwo—NMﬁm iro)

DenSidad: : 'zw{ﬁmmorﬁ?
*  SAIH: (1est/>150km2).

Sierra de Gudar

Mosquerteia (

:

*  Spaino2V2: malla gruesa de 4 P Y
datos interpolados, con i G S~
densidad similar a SAIH . |
(test/150km2) - § o ot

Sterra de Javal;mbrg o ,Sa"da A Aremffmme mffms .

*  Spaino2V4: malla fina que E Lt (P"'““’”‘“";j“f o Caiion del Mi
considera efectos orograficos, AR B jares
la mejor representacion de la T S

serie de Q observados, L
densidad (1est/<100km2) A

(Fuente: Elaboracion propia)

® Estacién de Aforo
=
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IV - INFORMACION HIDROMETEOROLOGICA

—

Aptitud de los datos B

Analisis de series pluviométricas:

Analisis Coef. Escorrentia y precipitacion:
Mayor variabilidad de la serie SAIH: en crecidas precedidas de lluvias
Menor relacion Coef. Escorrentia-Precipitacion: debido a menor densidad

Grifica 4.39: Grifica de coef. de escorrentia en el aforo de Entrada de Arends ROEA 8134 frente a precipitacion

media de Ia cuenca en los 15 episodios de mayor crecida, series SATH, spain02v2 y Spain02v4 1991-2008. Grifica 4.41: Grifica de coef. de escorrentia en el aforo de Entrada de Arenos ROEA 8134 frente a precipitacion

anual SATH, spain02v2 y Spain(2v4 1991-2008.

Coef. escorrentia vs. P del episodio (hm3) ;
15 Crecidas Maximas Coef. Escorrentia (f/AP) vs. P (en hm3)
1.000
1.0
g " g
gos ‘E’ 0.800
-]
7 0.
s oo u S 0.600
T 04 n & 9
g 02 - % 0.400 -,
g Y [ o T T Ao 3 * .
800 : : : § 0200 |- ‘Aml*“‘ A
i 50 100 150 200 250 300 350
Precipitacién del episodio (hm?) 0.000 T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200
® Coef, escorrentia Spain02v2 M Coef. Escorrentia SAIH - 4 Coef. Escorrentia Spain02v4 Precipitacién anual_!}hm?u
#5AH M5Spain02v2 A Spain02v

(Fuente: Elaboracion propia). (Fuente: Elaboracion propia)
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Procesado

Mapas derivados del MDT

-—— ' . . - r

Velocidad de ladera (Vb) en m/s

*  Mapas basicos input de TETIS =

1.10

0.892

MDT: celdas 100x100
con correccion de red de drenaje
mediante lineas azules

.73
D.55

Ee

0.37

0.18

k.oo

Direcciones de drenaje

Celdas drenantes acumuladas

Velocidad de flujo en ladera
v, = 1.4142 = /pendiente (/)
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V - ESTIMACION DE PARAMETROS DE LA CUENCA

Procesado —

Mapas derivados de la informacién de suelo

. Caracteristicas fisicas del suelo: definen las

caracteristicas hidrogeolégicas: Almacenamiento estatico Hu:

Cuenca del Rio Mijares hasta Arends
- Ks, proviene del mapa Ks de la ESDB,
necesario transformar a 100x100m celda.

- Kp, a partir de mapas del IGME,
aplicando valores a la caract. cualitativa.

E, D-B
. Almacenamiento estatico definido mediante: EME
H, = Alm.sup. +AWC.TOP = min (Prof.raices; ROO) |

Tipo de uso del suelo:
- Almacenamiento superficial [AE'M
- Profundidad de raices de la veg. .
Caracteristicas fisicas del suelo:
- Mapa AWC_TOP de la ESDB
- Profundidad de obstaculo de raices ROO_ESDB
(necesario transformar ambos a 100x100m)
50 km,
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO

Datos generales : S
*  Escala espacial: celdas 100x100m
*  Escalatemporal: simulacién diaria
*  Periodos: calibracién 2000-2003 (4 afos):
validaciéon temporal 1991-2008 (17 afios).
*  Fuentes de datos:

calibraciéon
validacién espacial

Datos precipitacion:

. Variantes del modelo TETIS a evaluar:
- Sin Karst
- Con Karst
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO

SIN Karst

Modelo info. estandar

\

 Calibraciéon 2000-2003 en aforo ‘El Terde’ ROEA 8030.

Caudal en punto de aforo (Q)

20
R. Mijares El Terde ROEA 8030
ICriterio de evaluacion Periodo 2000/2003
4 Indice de eficiencia NSE 0.555
5 RMSE (m3/s) 0.51
Error en volumen (%) 19264
E =X
E
o
: [ R “..
nr—"’?—')’m“ﬂt‘ﬁ' H*ﬂﬁw—“_v—%—‘r‘ll L""‘HQ"“"
¥ & & o & o & o o
& & & & & & & & §
& ol & & 0 & & & ol
,sl'\ o @,'\ & oY ot o @\ o
& & B & -y & @ & &
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO

SIN Karst
Modelo info. estandar g

Caudal en punto de aforo ()

60 Criterio de evaluacion R. Mijares Entrada de Arenés ROEA 8134
I i Periodo 2000/2003
ST s S V ; I'.dh 4 ialynnn-nd- o — —
T allaacion-espaciari2000-03-en-aroro Indice de eficiencia NSE 0.013
120 T y t d d E b D A y R EA 8 RMSE (m3/s) 4968
. + ntrada de Emb. De Arenos 1 34. Error en volumen (%) | -69.034
- T Criterio de evaluacién Aforo El Terde ROEA 8030
E a0 Periodo de validacion 1991/2008
y i Tndice de eficiencia NSE 0.0474
o RMSE (m3/s) 0.635
st Error en volumen (%) 32.272
20 l Criterio de evaluacion Aforo Entrada Emb. de Arends ROEA 8134
T L__ : . i —f——:f“q:*'“hh-':n _ _ Periodo de validacion 1991/2008
Gé IR S S S IR R PR S Indice de eficiencia NSE -0.6437
& & & &C_&“ & & ry RMSE (m3/s) 3.901
& @5\” & & & Q@* & & & Error en volumen (%) -70.22
Tiemeo Coudal en punto de oforo (Q)
Caudal en punto de aforo (Q)
18— i i i
f» = Validacién temporal 1991-2008 en aforo | 10— Validacion-espacio-temporal-en aforo
5] ‘El Terde’ ROEA 8030. N N 4 ‘Entrada de Emb. De Aren6s” ROEA 8134
1 10—
= -
m 4+
‘ I 0
20 T I N
Jk.“l_.‘_;_‘ll it . . P e L " NL'L—J WLLL‘ALLE
& & - & 5 ¥ ¥ &
{#g\@ . @@ 491& Q&@G é"@ .\ *b@ '@@ ..6*® .dﬁ‘@
@Q\ Q\\Q\" Q;?\' Q\G\ 3\5\ @9\ Q@N q.“'h\ Q.éi\
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO

SIN Karst \
-

Modelo info interpolada

 Calibraciéon 2000-2003 en aforo ‘El Terde’ ROEA 8030.

Caoudal en punto de aforo (Q)

25
+ Criterio de evaluacion | R. Mijares Entrada Emb. Arends ROEA 8134
T Periodo 1998/2001
o1 Indice de eficiencia NSE 0.5489
T RMSE (m3/s) 0.513
1 Error en volumen (%) 5446
15
- 1
t 1
=1 1
10
i |
éﬁﬂj éﬁﬁj @,\@@ h\@@ W@ESJ W@RSJ m@ﬁj %@@ @@
»G‘J:E@ »6':55@ ol &{‘EP @ﬂgﬁl’ a"*{‘EP ﬂ"{@ &{'@ Q"{Eﬁ
™ N S N SN N N SN ¥
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO

SIN Karst
Modelo info interpolada g

Caudal en punto de aforo (Q)

160 -
o T Validacis ial £ Criterios de evaluacion Aforo Entrada Emb. De Arenés ROEA 8134
w——Valldacion espacial 2000-03 e€n aror Modelo b/ Spain02v2 Periodo de validacion 2000/2003
T , Indice de eficiencia NSE 0.278
wt ‘Entrada de Emb. De Arenés’ ROEA 8134 RMSE (u3/s) 4243
100—F Error en volumen (%) -69.4043
7 I
;E—, W0— Criterios de evaluacion Aforo Entrada El Terde ROEA 8030
so—t Modelo b/ Spain02v2 Periodo de validacion 1991/2008
¥ Indice de eficiencia NSE 0.237
w0 RMSE (m3/s) 0.560
. I | Error en volumen (%) 0.569
—Fates g‘ | LE‘_IJJM.___*_, b Criterios de evaluacién Aforo Entrada de Arenés ROEA 8134
§ & $ & & $ o & & Modelo b/ Spain02v2 Periodo de validacion 1991/2008
& & & & & & & & & ]
é‘“@ Q««ﬂ'@ & <« @ﬁ@ _@o‘& @'p@ 6&9 th Indice de eficiencia NSE -0.795
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ RMSE (m3/s) 4.076
Caudal en punto de aforo (Q) Error en volumen (%) -79.411
20 160—
. Validacion temporal 1991-2008 en aforo 10— Validacion-es pa@io=te-£nporal--e-n--afe"o
T ‘El Terde’ ROEA 8030. 10— ‘Entrada de Emb:. De Arends’ ROEA 8134.
100 f
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO

SIN Karst
Modelo info interpolada ol

 Calibraciéon 2000-2003 en aforo ‘El Terde’ ROEA 8030.
Caudal en punto de aforo (Q)

20

1 Criterio de evaluacion Rio Mijares en El Terde ROEA 8030
4 Modelo Spain02v4 Periodo de calibracion 2000/2003
i Indice de eficiencia NSE 0.641
15 RMSE (m3/s) 0.458
T Error en volumen (%) 20.371
E -+
o 1 T T B T e T
= 1
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO

SIN Karst

Modelo info interpolada

Caudal en punto de aforo (Q)

160

0T Validacién espacial 2000-03-en aforo
120 F (it Ao A A el Na-Aramme! - ROEA Q>4
E Entradade Emb. De Arenos ROEA 6134.
100 i
? 80 f
60 f
40 i
20 E t \J%
o P A VS VS I | v
! & & F N < s & &
& & & & o & & & &
»;C§Q ﬁ& &\“V@ '\‘ﬁ &\"5& \“’Qw @& «\#’b &CEQB
§® s* o® ® *© ) ® o ¢®
Caudal en punto de aforo (Q)
20 T
. Validacion temporal 1991-2008 en aforo
15 ‘El Terde’ ROEA 8030.
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Alumno: Jaime Gaona Garcia

o |mis|

A

Criterios de evaluacion
Modelo b/ Spain02v4

Aforo Entrada Emb. de Arenos ROEA 8134

Periodo de validacion 2000/2003

Indice de eficiencia NSE 0.324
RMSE (m3/s) 4.11
Error en volumen (%) -60.956

Criterios de evaluacion
Modelo b/ Spain02v2

|Aforo El Terde ROEA 8030
Periodo de validacion 1991/2008

Indice de eficiencia NSE -0.080
RMSE (m3/s) 0.677
Error en volumen (%) 60.584

Criterios de evaluacion
Modelo b/ Spain02v4

|Aforo Entrada Emb. de Arenés ROEA 8134
Periodo de validacion 1991/2008

Indice de eficiencia NSE

-0.285

RMSE (m3/s)

3.449

Error en volumen (%)

-60.03

Caudal en punto de aforo (Q)

160 —

o Validacién espacio-temporal en aforo

140—F
‘Entra

adeEm

.De Arenods’ ROEA 8134.

120—F

80—
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO

SIN Karst
Aptitud del modelo

g

20

4 - ijares erde .
Analisis de resultados : | oo | BT ROLS 0
I fndice de eficiencia NSE 0.555
BT RMSE (u3/5) 051
I [Error en volumen (%) 19.264
*  Aportaciones entre el Terde ROEA8030 v} - Terde ROEA 8030 (aguas arriba)
y Entrada de Arenés ROEA 8134, : ‘ \
aportacion (x10) s I ml | ||i
5 |

frente a superficie sélo (x2).

Caudal medio.mensual en aforos "El Terde" ROEA 8030

y "Entrada Emb. Arenods" ROEA 8134
. 70 18.0
. Dificultad de alcanzar resultaX ., /\ - 160
simulacién aceptables < 50 | [ o
simultdneamente en los afor: 3 4.0 7‘6/ \ —— 10.0
] -
Terde ROEA 8030 £ 30 — | e
, 5 2.0 ’
y Entrada Emb. de Arends RC'E = 40
‘ ; ——-———_.N——__ r 20
d 0.0 . T T T I T I T T T T I T T 0.0
O N o& 'S‘o ® éo 0 v‘e de, ‘6_@ d.tz.
& Q@@ R\ ¥ X > N V-°? \éo 0&) &\e‘& @é&\
R ¥ 9
I AP ROEAZ030 AP ROEA8134  es==== () ROEA 8134  e===() ROEA8030
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODEL

——
_—

CON Karst —

TETIS en configuracién de Karst
presenta cambios estructurales en
tanques y distribucién de flujos:

Manantial

Mapa de area del Karst
(zona de recarga)
+

Localizacion de los manantiales
(fuera del Karst, y no en el limite)
+

Canales flujo preferente
(ficticios, para unir area karst con
manantiales, siguen topografia/MLA)
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO

CON Karst \
~

Modelo info estandar

 Calibraciéon 2000-2003 en aforo ‘El Terde’ ROEA 8030.

Caudal en punto de aforo (Q)

20
+ R. Mijares El Terde ROEA 8030
T Criterio de evaluacion Periodo 2000/2003
1 Indice de eficiencia NSE 0.4037
BT RMSE (m3/s) 0.590
T Error en volumen (%) 19.336
E -4
E 10
= 4
: |
0
&
&
& o
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO

CON Karst

Modelo info estandar

Caudal en punto de aforo (Q)

160

1402 Validacidn.espacial 2000-03 en.aforo
20— Entrada-de Emb: De Aren6s’ ROEA-8134:
00—+
0
60 f
w0—F
nt ol
. E.E-— L i ul e py
) & & & & & o & &
& & & o & & & & &
a“@ @@" & & e“& & & @"@& &@
@ g Q¥ g Q¥ g ¢® g% &
Caudal en punto d; ;;(Tm Q)
2 Validacién temporal 1991-2008 en-aforo
B ‘El Terde’ ROEA 8030.
15
10
5 L
3 veflom, ph J l
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Alumno: Jaime Gaona Garcia

u(mis|

120

40

20

—_—

Criterio de evaluacion

R. Mijares Entrada de Arenés ROEA 8134
Periodo 2000/2003

Indice de eficiencia NSE

0.437

RMSE (m3/s) 3.752

Error en volumen (%) -7.701
Criterio de evaluacion Aforo El Terde ROEA 8030

Periodo de validacion 1991/2008
Indice de eficiencia NSE -0.6928
RMSE (m3/s) 0.847
Error en volumen (%) 90.7641

Criterio de evaluacion

Aforo Entrada Emb. de Arenés ROEA 8134
Periodo de validacion 1991/2008

Indice de eficiencia NSE -1.5889
RMSE (m3/s) 4.896
Error en volumen (%) 81.306

Caudal en punto de aforo (Q)

te Validacién esp

140 —

acio-temporal en aforo
|

‘Entrada de Emb. De Arenés’ RO

EA 8134.
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO
CON Karst \
g

Modelo info interpolada
 Calibraciéon 2000-2003 en aforo ‘El Terde’ ROEA 8030.

Caudal en punto de aforo (Q)

25 . ,
T : : : : : : |
Criterio de evaluacion R. Mijares Entrada Emb. Arenos ROEA 8134
1 Periodo 1998/2001
20 T Indice de eficiencia NSE 0.6002
T RMSE (m3/s) 0.483
s Error en volumen (%) -15.514
:
] 4
10
B
0
e
cn’”‘&\
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CON Karst

VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO

 —

[ ] [ ]
M Od e I O I n fO I n terpo I a d a Criterios de evaluacion Aforo Entrada Emb. De Arenos ROEA 8134
Caudal en punto de aforo (Q) Modelo b/ Spain02v2 Periodo de validacion 2000/2003
: ey s . 3 . Indice de eficiencia NSE 0.6139
e 1 Taacion €5pdcidl 2000-05:€mn aiaro RMSE (m3/s) 3.107
N de Emp. De Arends’ ROEA 8134. Ervor en volunen C6) —
1201 Criterios de evaluacion Aforo Entrada El Terde ROEA 8030
10—t Modelo b/ Spain02v2 Periodo de validacion 1991/2008
g i Indice de eficiencia NSE 0.2841
IR RMSE (m3/s) 0.551
60— Error en volumen (%) 6.855
40 Criterios de evaluacion Aforo Entrada de Arenos ROEA 8134
T . Modelo b/ Spain02v2 Periodo de validacion 1991/2008
l i, L\kﬂ Ml Indice de eficiencia NSE 0.280
o ) d d d 6 4 p RMSE (m3/s) 2.581
éﬁ@ &5& &@;sv“@ &559“@ 6599@ &@@@ Q@@@ &09@'@ @‘@SF@ Error en volumen (%) --23.396
o o h ) Caudal en i:)unto de ﬂf[)rl; Q) ) ) ’ Camilal on pusto 4 aforo ()
20 ; 160 —- 5 .
I e Validacién temporal 1991-2008 en aforo * .o——Validacién.espacio-temporal en aforo..
15— ‘El Terde’ ROEA-8030. w-i-‘Entrada de Emb. De Arenés' ROEA 8134. -
100—F : 5
? 10 i 20
1 I 60
s 40 |
1 20 ) ,
0 MLM | _-_*,}l bl Y ;Lkmlu Ly . P bl M&J"L ML.MA—
| |
5 g & ; & § & ) § & & §
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO

CONKarst S
e el

Modelo info interpolada

 Calibraciéon 2000-2003 en aforo ‘El Terde’ ROEA 8030.
Caudal en punto de aforo (Q)

20

1 Criterio de evaluacion Rio Mijares en El Terde ROEA 8030
+ Modelo Spain02v4 Periodo de calibracién 2000/2003
Indice de eficiencia NSE 0.555
15 RMSE (m3/s) 0.509
T Error en volumen (%o) 42811
E 10
|
ot =1 ﬁﬁ:Lf-‘-‘-L—— R mn::
& & N Ny & & & o &
P o P F S & & & &
& & o> & & {1559 & & &
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO

CON Karst

s : Criterios de evaluacion |Aforo El Terde ROEA 8030
M Od e I oin fo In terpo I d d d Modelo b/ Spain02v2 Periodo de validacion 1991/2008
Caudal en punto de aforo (Q) T.I'ldice de eficiencia NSE 0.284
16— ; RMSE (m3/s) 0.55
14: i Validacion espacial 2000-03 en aforo Error en volumen (%) 6.855
I ¢ Ac?
120—F Entrada de Emb. De Arends’ ROEA 8134' Criterios de evaluacion |Aforo Entrada Emb. de Arenés ROEA 8134
0ot Modelo b/ Spain02v4 Periodo de validacion 1991/2008
. T Indice de eficiencia NSE 0.2803
Iow— RMSE (m3/s) 2.581
0| Error en volumen (%) -23.396
o | Criterios de evaluacion [Aforo El Terde ROEA 8030
20T - Modelo b/ Spain02v2 Periodo de validacion 1991/2008
ot - S ‘ L&&_M el Indice de eficiencia NSE 0.284
R R & & & & & § & RMSE (m3/s) 0.55
& & & & &
Q\\qs‘f @:«S?"’ 6&*‘ ¢ o« & ‘_@«.69 ¢ @@& @:\6& 9@.@“ < Error en volumen (%) 6.835
) ’ : ) Caudal enp:ntn de aforo ;l} ) ’ ) Caudal en punto de atoro (1)
20 160 —
Lo Validacién temporal 194}1-2008 en aforo e Validacidnespacio-temppralenaforo“Entrada
s ‘El Terde’ ROEA 8030: RS de Emb. De Aren6s” ROEA 8134.
100—F
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VI - CALIBRACION Y VALIDACION DEL MODELO

CON Karst
Aptitud del modelo
Analisis de resultados :

. Mejora la simulacién de ambos aforos:
simultaneamente:
reduce sobreestimacion de Q en Terde
(aguas arriba descarga Karst)
y no infravalora Q en Entrada de
Arends (aguas abajo descarga Karst)

. Inconveniente en la calibracidon:
tendencia a mejor ajuste sobre Q
medio de aportaciones subterrane
del Karst, lo que sesga la simulacion,
peor representacion de los rangos de
Q altos (crecidas) o bajos (RRHH).

N UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Alumno: Jaime Gaona Garcia

Caudal en punto de aforo (Q)

Curvas CDC aforo El Terde ROEA 8030 observado vs. simulado
Serie Corta 1991-2008, rango bajo de caudales

2.5

e CDC Terde phservado SCorta
—=—CDC Terde simulado Scorta, KARST
=#—CDC Terde simulado, Scorta, NO KARST

Caudal Omax diario {m3/s)

001 011 0 031 041 0.51 061 o7 0.81 0.91
Probabilidad de ser superado

Caudal en punto de aforo (Q)

Curvas CDC aforo Entrada Emb. de Arenos RDEA 8134 observado vs. simulado,
Serie Corta 1991-2008, rango bajo de caudales

== (DIC Entradza de Arenos observado, Scorta

== CDC Entrada de Arenos simulado, Scorta,
N KARST

——CDC Entrada de Arencs simulada, Scoa,
KARST

0.205 0.305 0.405 0.505 0.605 0705 0.805 0.905
Probabilidad de ser superado

0.10%
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CONCLUSIONES

—

Datos hidrolégicos (aforos) :
Discontinuidad de los registros SAIH frente a los ROEA,
especialmente en el uso de datos de 1°*decada SAIH,
sugiere toma de medidas en la mejora de la validaciéon de datos SAIH, y
reinicio de registro foronémico en afluentes importantes: p.ej. Rio Albentosa | »

Aptitud de los datos

r

'/_m'-.__ ~ —— < s 5 PR 554 e e —oweenpesa—
L -

Datos meteorolégicos (SAIH):
Baja densidad aun en el registro pluviométrico del SAIH, especialmenteen |-
regiones montanosas propensas a fendmenos localizados (muy relevanteen |-

"
Ff

- la generacion de crecidas), y falta de integraciéon con datos AEMET, SIA.

~| Falta de registro dedicado de evapotranspiracién, output predominante en |==
cuencas aridas muy forestadas, que produce gran incertidumbre en la -
estimacion mediante uso de férmulas Penmant-Monteith/Hargreaves. o

Es necesario integrar todos los sistemas de observacidon hidrometeorolégica

NG

[ )
-——
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CONCLUSIONES

Aptitud de los datos

r Datos meteorolégicos interpolados (Spaino2): 1

Mejoran los resultados de los modelos alimentados por datos observados,
permite su uso como soporte o sustitucion de los anteriores en cuencas
con pocos registros meteorologicos
especialmente en regiones montafiosas propensas a fendmenos localizados

~ (muy relevante en la generaciéon de crecidas). g
Las versiones elaboradas mediante procedimientos avanzados de .
interpolacion (geoestadistica) que tienen en cuenta otras caracteristicas |-
* fisicas y climaticas del territorio (p.ej. Kriging),

tienen la mejor capacidad para modelizacion de cuencas poco registradas,
y son faciles de procesar/integrar,
pero es necesario dar continuidad a los proyectos de obtencion de datos
\interpolados, por su utilidad para la modelizacién hidrolégica distribuida. /u

1 i3
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CONCLUSIONES

El modulo de Karst de TETIS me]ora la simulacidén hidroldgica en cuencas con .
L8 presencia de fendmenos karsticos: ..
al conseguir emular la captacion en cabecera por el macizo karstico y la °”“
? derivacion de esas aportaciones hasta los manantiales identificados, :
"% porque permite la calibracién del modelo ala singularidad de baja escorrentia |
4 aguas arriba de los manantiales y repentina fuerte aportaCIon tras ellos. ){l

)
>

) "

El médulo Karst de TETIS hasta ahora sélo admite la definici()n de \~
manantiales en los limites del Karst:
Se hace necesario permitir la localizacion de manantiales fuera de la region
de captacion del Karst, para poder emular comportamientos karsticos
complejos como en el caso del alto Mijares, donde los manantiales se

localizan en el afloramiento lejano de los materiales del acuifero karstico.
3 AR RN Y T N 7 v S T TRR
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CONCLUSIONES

=

| modelo

AE'itu de

En los casos con manantiales alejados, es necesario definir caminos preferenciales
para dirigir el flujo desde las zonas de captacion hasta los manantiales de descarga.
Como actualmente sélo se modifican las regiones de captacion en el médulo Karst,
seria necesario permitir la definicién de caracteristicas hidrogeolégicas de todas las
celdas involucradas en los procesos karsticos (captacion, distribucion y descarga),
que depende de prestar mas atencion al estudio hidrogeoldgico y contar con mas
informaciéon de campo de los sistemas karsticos

»
M T Tl

<

,!i:’-V l':‘.l'.\-: i

T .E T e 3 . ! N ur 1 L2 3

o
B

Hay que tener en cuenta que en cuencas con gran componente subterraneo los
> resultados de simulacion se ajustan mejor en los caudales de descarga del karst,
de manera que favorece la aptitud del modelo para simulacién continua en

o detrimento de la simulacién de eventos.

s L i Wl .l
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