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Introduccion

La localidad de Montanejos, se caracteriza por tener fuentes
importantes de manantiales termales en el tramo comprendido entre el
embalse Cirat y el Puente Hierro.

Declarada segin Real Orden del 13 de octubre del afio 1863, como zona
protegida por sus propiedades minero medicinales.

Sin embargo, en el Plan Hidroldgico del Jucar (PHJ), se establece un
caudal ecolégico segin Real Decreto 1/2016 de 0.4m3/s para el tramo
de estudio.

El caudal ecoldgico controlado desde el embalse Cirat genera impactos
hegativos en la temperatura de sus fuentes de baio del municipio de
Montanejo

Estudio del Aseguramiento del Caudal Ecoldgico del Rio Mijares en el Tramo Montanejos, por Combinacion de las Descargas de sus Manantiales y Sueltas del Embalse Cirat.
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Objetivos

Objetivo general

> Determinar la descarga del Manantial ftermal Montanejos,
mediante una modelacién continua para luego evaluar el
aseguramiento del caudal ecoldgico del rio Mijares en el tramo
Montanejos y minimizar el impacto térmico en las zonas de bafio
de este municipio.

Objetivos especificos

» Implementacion del modelo TETILS teniendo los fendmenos
kdrsticos

> Calibrar el pardmetro del modelo unicelular (MU) para
determinar la descarga del manantial termal.

Implementar el modelo térmico que sea capaz de reproducir la
variacion a nivel espacial y temporal de la dindmica de la
temperatura del rio Mijares en el tramo Montanejos para
diferentes escenarios.

Estudio del Aseguramiento del Caudal Ecolégico del Rio Mijares en el Tramo Montanejos, por Combinacion de las Descargas de sus Manantiales y Sueltas del Embalse Cirat.
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Estructura de parametros de TETIS

> Pardmetros efectivos del modelo son los representan mejor la
realidad de cada proceso en la cuenca.
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FC4. Escorrentia directa.
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Estudio del Aseguramiento del Caudal Ecolégico del Rio Mijares en el Tramo Montanejos, por Combinacion de las Descargas de sus Manantiales y Sueltas del Embalse
Cirat.




) oL Modelo termico

e’ DE VALENCIA

HEAT FLUX SOURCES M Ly
Sl

ATMOSPHERIC RADIATION = -
odelo R N S
/ i c A AT

u-.ﬂﬁ RADIATI IJN RIPARI

térmico D4R,
SSTEMP T T

R i3 = J y
Calibracién ST Y gmesasrion” )
1. Introduccién _ \‘f"ﬁ“ — A FLUJO DE CALOR:
' D an % Radiacién solar
Radiacioén reflejada
Conveccion
Conduccién

2.0bjetivos - EscenarioN°02

Escenario N° 01 E. Cirat: 0=0.4 m3/s ‘Escenario N° 03

E. Cirat: Q=0 m3/s Descarga media Manantial Qm=0.24

Evaporacién
4. Informacion . : 3/s Sombra Vi
mensual Manantial m ombraVeg.y
hidrometeorolégica Descarga media

mensual manantial E. Cirat: Q=0.16 m3/s topografica
% Friccién de fondo

3.Area de estudio

0:0
0:0
0:0
0:0
0:0

5.Metodologia

Q (m3/s)
6. Modelacion 0.70
hidrolégica
TETIS+MU 0.65 -

Descarga Manantial termal _ CDC Manantial termal

D
o
o

o

7. Modelacién 0.60 -
térmica SSTEMP

o Q (m3/s) -

o

0.55 A Qmin=0.24m3/s

»i
J€

8.Conclusiones

o
o
S

0.50
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Probabilidad de ser superado (%)
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i) U vERSITAT mi h iy Datos de entrada al modelo térmico

DE VALENCIA

Variables meteoroldgicas mensuales

Temp. de HR Velocidad Temp.de  Gradiente Horas de Rs(J/m2/s)
aire(°C) (90) de viento terreno térmico Sol (%0) FAO
(m/s) (°C) (I/m2/s/ °C)

6.64 71.24 1.09 13.97 1.65 457 156.25 I 4

7.51 66.94 1.10 13.97 1.65 45.4 212.50 i\l

9.96 63.53 1.20 13.97 1.65 45.0 I ..o coustol e Meteoroiogia
1158  62.53 1.17 13.97 1.65 42.0 361.46
1569  62.06 1.09 13.97 1.65 45.0 413.54

1. Introduccién 20.24 60.18 1.00 13.97 1.65 50.0 436.46
22.67 58.35 0.99 13.97 1.65 60.0 425.00

Sistema de

. 22.64 61.29 1.02 13.97 1.65 55.0 382.29 (2 ifrnionpgrcimitie
2.0Dbjetivos 18.61 65.65 0.98 13.97 1.65 47.0 312.50 '
) 14.71 69.94 1.01 13.97 1.65 46.5 234.38
3.Area de estudio 9.77 70.82 1.02 13.97 1.65 45.0 169.79

para el Regadio

7.22 72.71 1.09 13.97 1.65 48.0 141.67

4. Informacién
hidrometeorolégica

Variables geométricas del tramo de estudio
5.Metodologia Elevacion

6. Modelacién Latcl)tud Longitud agggs
hidrolégica ) (Km) arriba

TETIS+MU (msnm)
40076 0229 464000 461970 18141 0071 0.035

40.075  0.219 461.270 458.280 1.278 0.060 0.035
40.074  0.145 457.680 457.280 11.447 0.157 0.035
40.075  0.243 456.930 456.320 21.717 0.072 0.030
40075 0470 456.320 452.640 21717 0.072 0.030

40.075  0.39%5 452.284 450.555 17.636 0.073 0.035
40.070  0.786 450.400 443.740 15.186 0.165 0.035

Elevacion
aguas abajo
(msnm)

Termino Termino NUmero de
A (s/m2) B Manning

8.Conclusiones

Estudio del Aseguramiento del Caudal Ecolégico del Rio Mijares en el Tramo Montanejos, por Combinacion de las Descargas de sus Manantiales y Sueltas del Embalse Cirat.
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9 POLITECNICA S Datos de entrada al modelo térmico
DE VALENCIA

Variables hidrolégicas mensuales

Manantia) [Montanejos Embalse Cirat
Qman Temperatura Qe Qcomp Temperatura
Esc.1 de salida Esc.2 Esc.3 de entrada
(m3/s) (°C) (m3/s) (m3/s) (°C)
0.65 24.4 0.4 0.16 6.64
0.66 244 0.4 0.16 7.51
0.65 24.4 0.4 0.16 9.96
0.65 24.4 0.4 0.16 11.58
0.67 24.4 0.4 0.16 15.69
1. Introduccidén 0.68 24.4 0.4 0.16 20.24
0.67 24.4 0.4 0.16 22.67
0.64 24.4 0.4 0.16 22.64
2.0bjetivos 0.62 24.4 0.4 0.16 18.61
0.61 24.4 0.4 0.16 14.71

- . 0.62 24.4 0.4 0.16 9.77
3.Area de estudio 0.63 24.4 0.4 0.16 7.22

4. Informacién Variables de sombra de vegetacion y topografica

hidrometeorolégica
LADO OESTE LADO ESTE

5.Metodologia Atitid  Alturade Coronade Distanciade %0 At Alturade Coronade Distancia e De(;?l(iad

Tramo  Azimut(’) i y y y ” y y y
6. Modelacién topografica vegetacion  vegetacion  vegetacion .. topografica vegetacion vegetacion  vegetacion 3
- Lilpies 4 vegetacion "% Vegetacion
hidrolégica () (m) (m) (m) (%) () (m) (m) (m) (%)
TETIS+MU
13.801 9.5 3.6 0.8 90 11.934 8.3 41 08 92
- 13913 6.4 25 09 85 8.746 13 30 12 80
12,394 5.6 15 35 70 31.598 6.8 20 30 65
8.Conclusiones - 8.449 36 26 25 50 29.447 3.1 35 20 55
7.032 6.2 45 20 90 8.253 55 45 10 95
5.396 12.0 6.2 05 95 9.012 125 1.0 0.9 95
4745 8.1 54 15 85 10.448 1.5 5.6 1.9 95

Estudio del Aseguramiento del Caudal Ecolégico del Rio Mijares en el Tramo Montanejos, por Combinacién de las Descargas de sus Manantiales y Sueltas del Embalse Cirat.
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[ PoLITECNICA i h Calibracién del modelo y resultados del Escenario 1
DE VALENCIA

TEMPERATURA MEDIA SIMULADOY

OBSERVADA Calibraciéon del

s ) modelo
satisfactorio a lo
largo de tramo
de estudio.

1. Introduccién

Temperatura(°c
— = D) D
OO OMWO N

Escenario N° 01
0.5 1 1.5 2 2.5 E. Cirat: Q=0 m3/s

Distancia(Km) Descarga media
® Tmediasim ® Tmedia obs mensual de Manantial

2.0Dbjetivos

3.Area de estudio

4. Informacion
hidrometeorolégica

TEMPERATURA MEDIA SIMULADA ESC. N2 01

5.Metodologia

(1]
| Escenario
——Invierno Actual del
tramo de

estudio.

6. Modelacién
hidrolégica
TETIS+MU

o
d
E
3
=
0
0

Primavera

Embalse Cirat
Puente de hierro

1
1
v I Verano
7. Modelacién .

térmica SSTEMP

= Otofio

Temperatura (°C)

1
8.Conclusiones 00— —— ——— 1

1.5
Distancia(Km)

Bt
2
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yrouticnica il S Resultados del modelo termico

DE VALENCIA

Escenario N° 02
E. Cirat: Q=0.4 m3/s

Descarga media
Invierno mensual Manantial

TEMPERATURA MEDIA SIMULADA -ESCENARIO N° 02

wn
Izg
I's
Yo
1

—

° Primavera

)
3}
mbalse Cirat

I\
o
E
uentd d

“TTTTT

Bdo Maimona

Descenso de 3°C en
verano con
respecto al
escenario N° 01.

Verano

Otofio

1. Introduccién

Temperatura (°C)
o

._.
o
~ T T T T T Puentedehierro

2.0Dbjetivos

o . . 1 1.5 2 : :
3.Area de estudio Distancia(Km) Escenario N° 03

Manantial Qm=0.24 m3/s
TEMPERATURA MEDIA SIMULADA-ESCENARIO N° 03 E. Cirat: Q=0.16 m3/s

Do
(¢}

4. Informacion
hidrometeorolégica

{

T 22°C g
Ig
Ig’l
=

i x

m

5.Metodologia

1se Cirat|

D
o
o
= _E;X-E.

\

Similar al escenario
1 N° 02 , con 1la
: Invierno | | diferencia de que
]

I Primavera | |€S menor el
1 Verano impacto en la
I

|

1

6. Modelacién
hidrolégica
TETIS+MU

Puente de hierro

\

7. Modelacion
térmica SSTEMP

Temperatura (°C)
o
o

._ \5\\

Otofio estacion verano.

8.Conclusiones

1.5
Distancia (Km)

o
o
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) poureenica Conclusiones

< Tras la inclusion de los fendmenos kdrsticos hace que el
modelo represente satisfactoriamente los diferentes procesos
fndice hidroldgicos.

La implementacion del modelo TETIS ha sido imprescindible

para predecir la descarga del manantial termal Montanejos,
1+ Introduceion mediante la extrapolacion de pardmetros y factores
correctores.

El caudal medio del manantial fermal de Montanejos es 0.64
4. Informacién m3/s, cumpliendo con el caudal ecoldgico establecido por PHJ
hidrometeorolégica para el tramo de estudio.

5.Metodologia La implementacion del modelo térmico SSTEMP, nos permitio
6. Modelacién realizar la modelacion para diferentes escenarios a lo largo del

hidrolégica

TETIS+MU tramo de estudio.

2.0Dbjetivos

3.Area de estudio

I Medelntion Siendo el segundo escenario, el mas desfavorable, donde el

t€rmica SSTEMP descenso de temperaturas en las estaciones de verano y

[8.Conctusiones | invierno es 3 y 6°C, respectivamente, con respecto al
escenario base.

Estudio del Aseguramiento del Caudal Ecoldgico del Rio Mijares en el Tramo Montanejos, por Combinacion de las Descargas de sus Manantiales y Sueltas del Embalse Cirat.
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